Ohutus pole juhus
Vaatle, métle ja tegutse

Bituumeni ohutu kaitlemine



Nynase pohimotted tootervishoiu ja tddohutuse,
turvalisus-, keskkonna- ja kvaliteedivaldkonnas

Tahame olla eriotstarbeliste kvaliteetnaftatoodete ja -teenuste pikaajaline ja eelistatud tarnija,
kes vastab klientide ootustele ja véimalusel tletab need.

Hindame oma toodete moju tervisele, ohutusele ja keskkonnale ning teeme koik,
et viia see mdju miinimumini. Anname juhised meie toodete ohutuks kasutamiseks.

Vastame nii kehtivatele seadusega satestatud nouetele kui ka meie juhtimissisteemis talletatud
ettevotesisestele nduetele. Plldleme pidevalt tootervishoiu ja tddohutuse, turvalisus-,
keskkonna- ja kvaliteedivaldkonna tulemuslikkuse parendamise poole, viies miinimumini suurte
ja vaiksemate dnnetusjuhtumite riski, inimeste tervise- ja keskkonnariskid, aga ka optimeerides
meie tegevuste téhusust ja ressursikasutust.

Edendame tugevat ja positiivset tdotervishoiu ja tddohutuse, turvalisus-, keskkonna-ja
kvaliteedikultuuri, millega kaasneb vastutustundlik juhtimisahel. Kéik td6tajad on oma
td0Ulesannetest teadlikud ja vastutavad nende eest.

Kasutame taielikult integreeritud ja sertifitseeritud juhtimisststeemi, mis vastab ISO 9001
nduetele ning meie tehnika ja tegevuskohad vastavad ka ISO 14001 ja OHSAS 18001
nouetele. Meie ststeem annab raamistiku tdotervishoiu ja tddohutuse, turvalisus-, keskkonna-
ja kvaliteedieesmarkide ja sihtide seadmiseks ja Ulevaatamiseks ning juhtimisststeemi
efektiivsuse pidevaks hindamiseks ja taiustamiseks.

Kaesolevate pohimotete eesmark on toetada Nynase visiooni ja anda tulemusi, mille Ule véime
uhkust tunda, ja mis teenivad dra meie klientide, td6tajate, aktsiondride, tarnijate, ametivdimude,
naabrite ja kogu Uhiskonna usalduse.

-%MCR

Gert Wendroth
President Nynas AB

Responsible Care



Lahemalt Nynasest

Nynas on eriline naftatddtlemisettevote:
poletamise asemel toodame naftast
vaartuslikke tooteid. Arendame naftatooteid,
et luua vadrtust klientidele ja hoida maailma,
milles elame.

Kasutame naftat vaartuse ja kestvamate
valikute loomiseks. Oma valdkonnas oleme
maailmas juhtpositsioonil.

Enam kui Gheksakiimmend aastat kogemust
on meil aidanud saada Uheks Euroopa
juhtivaks bituumenitarnijaks. Taiustame
pidevalt bituumenit ja selle funktsionaalset
toimimist paljudes kasutusvaldkondades. Meie
pikaajaline keskendumine bituumenile on
toonud meile bituumenispetsialisti maine —
ning selle Gle tunneme me suurt uhkust.

Meid tunnustatakse kui usaldusvaarset
erikvaliteediga bituumeni tarnijat, kes
rahuldab klientide muutuvaid vajadusi ja
kvaliteedindudeid.

Meil on rafineerimistehased ja terminalide
vork Ule kogu Euroopa. Tegutsedes
koordineeritud Euroopa ettevottena, oleme
valmis rahuldama iga kliendi kohalikke voi
piirkondlikke vajadusi, aga ka Uleeuroopalisi
noudeid.

Ohjates tarneahela iga etappi — toornafta
vedu, rafineerimist ja l6pptoodangu
valjastamist, suudame pakkuda Uhtlase ja
tagatud kvaliteediga tooteid. Meie klientidel
on sageli vaja vaga lUhikese etteteatamisajaga

tarneid mis tahes ajal 66sel voi paeval,
kaugetes asukohtades.

Meie kliendile orienteeritud logistikasiisteem
ja pidev, aastaringne t60 vastab jarjekindlalt
sellistele ndudlikele vajadustele. Selle
tdenduseks on meie sertifitseeritud 1SO 9001
kvaliteedijuhtimisststeem. Kdigil Nynase
rafineerimistehastel on juhtimisststeemide
sertifikaadid ISO 14001 (keskkond) ja
OHSAS 18001 (t66tervishoid ja -ohutus).

Nynas pakub EL-i vastavusmargiga teekatetes
kasutatavat bituumenit, mis vastab kehtivatele
EN-standarditele. CE-vastavusmargis on

EL-i ametlik kinnitus sellele, et meie tooted
vastavad ehitusmaterjalide direktiivis (CPR)
toodud tehniliste nditajate tingimustele ja
pohilistele nouetele.

Nynas on olnud mitme tulevikualgatuse
eestvedaja ja markimisvadrselt panustanud
vaartust lisavasse jatkusuutlikku arengusse.
Naiteid:

e oleme laiendanud ISO 50001
energiajuhtimisstisteemi sertifikaati, mis
holmab ntdd koiki Nynas UK tegevusi ja
Harburgi rafineerimistehast

e oleme kogu ettevotte ambitsioonikaks
eesmargiks seadnud jatkusuutliku
arengu, mille plaan tdo6tati valja koos véliste
sidusrihmade olulisuse hindamisega

e oleme hinnanud meie bituumenitdostuse
CO,-jalajalje lahtestsenaariumit,
arvestades kasvuhoonegaaside (GHG)
protokolli ja ettevotte standardit.
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EessOna

Nynase HSSE&Q algatus “Vaatle, motle ja tegutse” innustab olema tahelepanelik voimalike
ohtuse suhtes, selgitama valja nende maandamise voimalused ning seejarel votma olukorra
parandamiseks midagi ette.

Tahkes faasis bituumen pole ohtlik aine, kuid korgete temperatuuride toéttu hoiustamisel,
kaitlemisel ja transpordil on bituumeniga tédtamisel on teatud ohud. Seepérast on selle
juhendi peaeesmark anda lugejale selge ja praktiline Glevaade bituumeni kaitlemise tervise- ja
ohutusnduetest, et tagada toote turvalisus kogu tarneahela jooksul. Seeldbi saab luua tugeva
teadmusbaasi ning arusaamise tootest ja sellega seotud vdimalikest ohtudest.

Juhises , Bituumeni ohutu kaitlemine” toodud teave on méeldud esmajoones neile, kes otseselt
t6Otab bituumeniga: paakautode juhid, asfalditoode ja bituumenihoidlate tegevpersonal,
pindamismeeskonnad ja muu tootmispersonal seotud personal. Muud t66tajate rihmad,

kes loodetavasti seda valjaannet kasutavad, hélmavad ohutusjuhte, eeltoodud riihmade
personalijuhte, koolitusjuhte ja tehnikuid.

Kaesolevas valjaandes antud soovitused peegeldavad praegusi teadmisi bituumenitoodete
kasitlemisega seotud riskidest ja ohtudest. Kui toodet segatakse muude materjalidega, peavad
kasutajad arvestama, et voib tekkida tdiendavaid ohte ja riske. Kdesolevate ohutusjuhiste
trikkiminekul polnud veel avaldatud toé6keskkonnas bituumeni ja bituumeniaurudega
kokkupuute hinnangut késitleva IARC uurimuse (,,IARC monographs on the evaluation of
occupational exposures to bitumen and bitumen emissions”, volume 103) téielikku raportit.
Nynase poolt aktiivselt jargitava bituumenitédstuse seisukoha viimati tehtud uuendus on
toodud Eurobitume’i veebisaidil: www.eurobitume.eu/hse. Kui edaspidi on selles valdkonnas
noutav teha ohutusalastes soovitustes muudatusi, tuuakse need esile Nynase ohutuskaartidel,
mille viimased redaktsioonid on kattesaadaval veebiaadressil www.nynas.com.

Nynas on teinud suuri joupingutusi valjaandes kasutatud andmete usaldusvaarsuse tagamisel,
kuid ei garanteeri ega vOta otsest ega kaudset vastutust kdesoleva valjaande kasutamise
tagajarjel tekkinud kahjude voi kahjumi eest, kohaldatavate rahvusvaheliste, riiklike voi kohalike
seaduste mis tahes rikkumise eest ega kolmanda osapoole diguste rikkumise eest.

Véljavotteid kdesolevast véljaandest voib ilma formaati muutmata reprodutseerida, vélja
arvatud arilisel eesmargil.

See juhend ja Nynase ohutuskaardid ning muu ohutusega seotud informatisoon on kattesaadav
Nynas kodulehel www. nynas.com
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Bituumen - Gldosa

Bituumenit toodetakse destillatsioonijaagist
toornafta rafineerimise kaigus. Kusjuures
tootmisel tuleb arvestada, et iga konkreetse
|[6ppkasutuse korral vajatakse vagagi
erinevaid fudsikalisi omadusi. Bituumen on
ideaalne tehnoloogiline ja ehitusmaterijal,
sest seda saab kasutada sideainena ja selle
poéhiomadused on veekindlus, termoplastsus,
vastupidavus, modifitseeritavus ja
taaskasutatavus.

Erinevaid bituumeneid ja bituumenitooteid
kasutatakse paljudes eri valdkondades nii
teedeehituses kui tddstuslikus tootmises.
Ehitusmaterjalide direktiivi kohaselt (CPR) on
bituumen maaratletud ehitusmaterjalina.

Bituumenit ei voi segi ajada kivisdetorvaga,
mida toodetakse mustast kivisdest korgel
temperatuuril destruktiivse destillatsiooni
abil. Kivisdetorv on keemiliselt koostiselt

ja fldsikalistelt omadustelt bituumenist
taiesti erinev ning on erinevalt bituumenitest
klassifitseeritud kantserogeenseks.

Samuti ei tohi bituumenit segi ajada
looduslike asfaltidega, mis on rafineerimata
tooted, ega ka nn. polevkivibituumeniga,
mis on tahke polevkivi tootlemisel saadud
sideaine, mida on vdimalik kasutada
maoningates teedeehitus tehnoloogiates.
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Bituumen - koostis

Tavaparaselt saab bituumeneid kirjeldada kui
keerulisi susivesinike segusid,

mis sisaldavad arvukaid suhteliselt korge
molekulmassiga keemilisi thendeid.
Bituumeni molekulmassi distributsiooniga
seoses esineb markimisvaarselt palju
ebakindlust. Koige vaiksem suurus on umbes
300 Daltonit*, mis maaratakse bituumeni
tootmise ajal toimuva destilleerimise
“|6ikepunkti” pohjal. Suurimat suurust pole
veel maadratud; varasemad uuringu viitavad
molekulmassile kuni 10 000 Daltonit*, samal
ajal kui muud uuringud leiavad, et vaga
vaheste, kui Uldse, bituumeni mulekulide
mass ulatub 1 500 Daltonini*. Bituumeni
molekulide Glesehitus hélmab alkaane,
tsUkloalkaane, aromaate ja heteromolekule,
mis sisaldavad vaavlit, hapnikku,
lammastikku ja metalle.

Bituumenit peetakse keemiliseks
materjaliks, kuigi see kujutab endast suure
molekulmassiga sUsivesinike kompleksset
segu.

Eespool esitatud teave on valjavote
bituumenitédstuse Ulevaate “The Bitumen

Industry — a global perspective
(IS-230)" 3. véljaandest.

* Dalton (Da) on aatom- véi molekulmassi Ghik.
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Bituumeni liigid

Bituumenite pohiliike on kolm:

Teebituumenit (paving grade bitumen)
toodetakse tavaliselt toornafta atmosfaarsel
destillatsioonil, millele jargneb edasine
t66tlus, nagu vaakumdestillatsioon,
termokonversioon, rektifikatsioon dhuga
voi lahustis sadestamine. Erinevate
bituumenisortide tootmiseks voib kasutada
ka eelnimetatud t66tluste kombinatsioone.
Peamiseks kasutusalaks on, nagu nimigi
Utleb, teekatted.

Kovade bituumenite (hard bitumen)
tootmisprotsess sarnaneb sitke bituumeni
omale, kuid need bituumenid on kévemad
ja rabedamad (madalam penetratsioon

ja kdrgem pehmenemispunkt). Pohiline
kasutusala on pérandamaterjalide
tootmine, bituumenvarvid, kiudplaatide
konserveerimine jne.

Oksudeeritud (ldbipuhutud) bituumenit
toodetakse 6hu juhtimisega labi
bituumenmassi. See annab tootele
korgema pehmenemispunkti vorreldes
penetratsiooniga ja vaiksema
temperatuuritundlikkuse. Loppsaadusena
saadud bituumeni omadused séltuvad
puhumisastmest ja protsessi tingimustest.

Moodukat 6huga labipuhumist, mida
nimetatakse rektifikatsiooniks 6huga,
kasutatakse tavaliselt teekatetes kasutatavate
ainete valmistamisel, kohandamaks flusikalisi
omadusi sobivaks.

Ohuga rektifitseeritud bituumenite
penetratsiooniindeks on < 2.

Intensiivset puhumisastet (okstdatsiooni)
kasutatakse tavaliselt flusikaliste

omaduste kohandamiseks t6dstuslikult
kasutatavate ainete valmistamisel.

Etteande pehmendamiseks voidakse
okstdatsiooniprotsessis kasutada vedeldajat.
Reaktsiooni kiirendamiseks voib kasutada
katalUsaatorit (fosforhapet, raudkloriidi jt).
Oksudeeritud bituumeni pohilisteks
kasutusaladeks on katusematerjalid, hidro-
ja elektriisolatsioon ning paljud teised ehitus-
ja konstruktsioonimaterjalid.

Tugevalt okstdeeritud bituumenite
penetratsiooniindeks on > 2.
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Bituumenisegud

Bituumenit saab kasutada ka toorainena
paremate kaitlemis- ja kasutusomadustega
segude valmistamisel voi bituumenitoodete
fuusikaliste omaduste parandamiseks.

Modifitseeritud bituumen voib sisaldada
poltimeere, parafiini voi muid lisandeid.
Modifitseerimise pohieesméark on omaduste
parandamine.

Polimeermodifitseeritud bituumeni
polimeeritlup valitakse toote

soovitud l6ppkvaliteedi jargi. Tavaline
bituumenitoostuses kasutatav polimeerittip
on elastomeerid, naiteks SBS (stlireen-
butadieenstlreen kopolumeer).

Uks kasutusviis, kus modifitseeritud
bituumen pakub eeliseid, on soe
asfaldisegu, mida saab valmistada ja laotada
madalamal temperatuuril kui tavaparast
kuuma asfaldisegu. Seelabi paranevad
tdotingimused ja vaheneb saaste. Sooja segu
jaoks vajalike modifitseeritud sideainete
tootmisel saab kasutada orgaanilisi voi
keemilisi lisandeid.

Naiteks aitab orgaaniline lisand

parafiin korgema temperatuuri korral
saavutada vaiksema viskoossuse, kui on
modifitseerimata bituumenil.

Vaiksem viskoossus aga véimaldab
|6ppkasutajal:

¢ alandada segamistemperatuuri

e tavapdrase segamistemperatuuri korral
parandada toddeldavust ja pikendada
t6husaks tihendamiseks vajalikku aega,
vorreldes standardse teebituumeniga.

1.4

Peale selle parandavad parafiiniga
modifitseeritud sideained nii ehitamise kui
ka ekspluatatsiooni eri etappidel asfaldi
kvaliteeti.

Sooja segu korral tavaliselt kasutatavad
sideainete keemilised lisandid reguleerivad
ja véhendavad héordejoudu sideaine ja
taitematerjali litekohas. Tanu hoordejou
vahenemisele saab asfaldisegu toota ja
tihendada madalamal temperatuuril kui
standardse teebituumeniga segude korral.

Bituumenemulsioonid on bituumeni vi
modifitseeritud bituumeni peendispersioonid
vees, kus bituumen on tavaliselt pihustunud
faas ja vesi pidev faas.

Pinnatootlus bituumenemulsiooniga

Bituumenemulsiooni valmistamisel
kasutatakse bituumeni vette
dispergeerimiseks tavaliselt suure
nihkekiirusega sequrit.

Emulsiooni bituumenisisaldus jaab enamasti
vahemikku 40-80 % ja kaitlemistemperatuur



on vahemikus Umbritseva keskkonna
temperatuurist kuni 90 °C. Suurem
bituumenisisaldus néuab tavaliselt kdrgemat
kaitlemistemperatuuri.

Bituumenemulsioone eristatakse tavaliselt
emulgaatori elektrilaengu ttubi jargi.
Kasutatakse kolme tUlpi emulgaatoreid:
anioonsed (leeliselised), katioonsed
(happelised) ja mitteioonsed. Euroopas
kasutatakse bituumenitoodetes kdige
sagedamini katioonseid emulsioone.

Vedeldatud bituumen on segu bituumenist
ja vedeldavatest lenduvatest naftalahjenditest
(petrooleum, lakibensiin jne), et seda oleks
Umbritseva keskkonna temperatuuril lihntsam
kaidelda ja laotada. Lahjendi tlubist soltuvalt
voivad bituumeni algsed omadused parast
lahjendi aurumist osaliselt voi taielikult
taastuda. Vedeldatud bituumenit kasutatakse
peamiselt pindamisel ja nakkekihis.

Pehmendatud bituumenid on
bituumenisegud, milles laotamise
hélbustamiseks on kasutatud suhteliselt
mittelenduvaid vedeldeid. Pehmendusolid
on tavaliselt korgkeevad destillaadid voi
tehnoloogilised 8lid, mis enamasti jadvad
parast laotamist sideainesse. Pehmendatud
bituumenit kasutatakse peamiselt vaga
elastsetes teekatetes kiilma kliimaga
piirkondades.

Kbéigi eelnimetatud bituumenitttpide korral
kasutatakse asfaldisegu nakkeomaduste
tdiustamiseks moénikord naket parandavat
lisandit.

Eespool on kirjeldatud neid turul pakutavate
bituumenite ja bituumenisegude tlupe, mida
koige sagedamini kasutatakse.

Bituumenemulsiooni tugevalt suurendatud kujutis.
Bituumeniosakesed ,hdljuvad” vees.

1.4



Toote kvaliteet

Bituumeni kvaliteet ja toimivus voib langeda,
kui toote transportimisel voi laotamisel
toimub saastumine kergete naftatoodetega.
Kahtluse korral tuleb toodet kvaliteedi
kontrollimiseks uuesti testida.

Isegi vaike kogus lahustit, bensiini, kitteoli
voi diislikUtust voib bituumenikihtide
omadusi margatavalt muuta ja tuua kaasa
nakkeomaduste halvenemise, mis omakorda
voib pohjustada asfaldikahjustusi.

Aérmiselt oluline on kéidelda ja hoiustada
bituumenit digel temperatuuril.

Liiga madalal temperatuuril jadb
taitematerjaliga pindamine ebalhtlane
ning liiga koérgel temperatuuril halvenevad
bituumeni omadused ja bituumen voib
taitematerjalist valja valguda.

Temperatuur, mille juures bituumenit voib
pumbata ja segada, soltub bituumeni klassist.
Temperatuurid arvutatakse viskoossuse
modtmiste pohjal ja seejuures voetakse
arvesse kasutuskogemusi.

Tapsemad andmed hoiu- ja

kaitlemistemperatuuri kohta on esitatud
lisas 6.

1.5

Kutuse lekkimisest pohjustatud asfaldi
kahjustumine ja pehmenemine.

Teekahjustus, mille puhul on tdendoliseks
defektide pohjuseks halvasti segatud asfalt.



Tooteinfo

Nynas pakub laias valikus bituumenitooteid.

Ohutuskaardid, tooteinfolehed, toimivus-
deklaratsioonid ja CE-margistuse andmele-
hed on saadaval veebilehel www.nynas.com
voi soovi korral saadetakse teile.

Lisateabe saamiseks palume votta Ghendust
Nynase piirkondliku midgiesindusega.

1.6



puospysay ef
snyinyo .m_>._w._.

©
()
®)
V4
V4
(%]
)
Y4
e
(%]
S
+—
>
4=
o
)
>
o
T




REACH ja CLP

REACH on kemikaale ja nende ohutut
kasutamist kasitlev Euroopa Liidu maarus. See
lGhend tahendab kemikaalide registreerimist,
hindamist, autoriseerimist ja piiramist
(Registration, Evaluation, Authorisation

and Restriction of Chemicals). REACH-
madaruse kohaselt peavad kemikaalide
tootjad ja importijad registreerima aine(d)
Euroopa Kemikaaliametis (ECHA). Alates 30.
novembrist 2010 tuleb registreerida koik
ained, mida toodetakse voi imporditakse Ule
1 000 tonni aastas.

Klassifitseerimist, margistamist ja
pakendamist kasitlev maarus (CLP-madarus) on
URO véljatodtatud dlemaailmse kemikaalide
klassifitseerimise ja margistamise slisteemi
(GHS) Euroopa versioon.

Euroopa bituumenitootjad on REACH-
maarusega noutava registreerimisprotsessi
osana koostanud Ulevaate bituumeni moju
kohta inimese tervisele ja keskkonnale.
Koostamise ajal saadaolevatest andmetest
saab jareldada, et bituumen ei kujuta
endast téendoliselt ohtu, mida CLP-maaruse
jargi tuleks klassifitseerida kui riski inimese
tervisele, ohutusele voi keskkonnale.
Sellegipoolest tuleb pidada meeles, et
REACH;I toimik hélmab bituumeni kasutamist
Uksnes ohutu kaitlemistemperatuuri korral,
mis on 200 °C destilleeritud bituumeni jaoks
ja 230 °C okstdeeritud bituumeni jaoks.

Tugevalt okstideeritud bituumeniga
(penetratsiooniindeks > 2) tehtud
loomuuringud nditavad, et korduv
kokkupuude aurudega voib méjuda norgalt
kantserogeensena. Klassifitseerimisvajaduse
kriteeriumid pole kall taidetud, kuid
ohutuskaardil on nende toodete korral siiski
ndidatud riskide maandamise taiendavad
meetmed.

Bituumenisegud, mis sisaldavad lahustit,
vedeldajat, emulgaatorit voi muid lisandeid,
voivad klassifitseeruda ohtlikeks tervisele
ja/voi keskkonnale. Selliste segude
klassifikatsioon séltub eri koostisosade
klassifikatsioonist ja kogusest. Seetdttu on
oluline tutvuda ohutuskaardiga.

Ohutuskaardid

REACH-maéruse kohaselt on tarnijad
kohustatud koikide klassifitseeritud
ainete ja segude kohta andma klientidele
ohutuskaardid.

Bituumenit ei klassifitseerita ohtlikuks ja
praegu ei ole seadusest tulenevat nouet
esitada bituumeni ohutuskaart. Kuid
ohutuskaardil on esitatud vaga olulisi juhiseid
bituumeni ohutu kaitlemise kohta, mistottu
on nende esitamine siiski hea tava, mida
jargib ka Nynas.
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Bituumenipodletused

Bituumenit toodetakse, hoitakse,
transporditakse ja tdodeldakse tavaliselt
kuumana. Seepadrast on bituumeni korral
kdige suuremaks ohuks raskete poletuste
voimalus.

Kuuma bituumeniga kokkupuute oht voib

tdotajatel tekkida nditeks jargmistel juhtudel:

e vooliku l6hkemisel
e veoki voi hoiumahuti , Glekeemisel”
e kui ummistub kraan ja tropp vabaneb

e mahutist proovi votmisel, kui
tdOtaja ei kasuta nduetekohaseid
isikukaitsevahendeid (IKV) voi kui tal
puudub kogemus kraani avamiseks.

Poletuste riski vdhendamiseks on oluline
alati kasutada isikukaitsevahendeid ning
jargida oigeid t6ovotteid. Nouetekohased
isikukaitsevahendid on ndidatud lisas 1.
Peale- ja mahalaadimisalade lahedusse
(20 m raadiusse) on soovitatav paigaldada
ohutusduss.

Kokkupuude kuuma bituumeniga pohjustab paljale
nahale t6siseid poletusi.

2.2

Ohutusdusid

Avariidusid tuleb paigaldada jargmiste
standardite kohaselt (see on asukoha
ehituse kohta kehtiv téokeskkonna
ettevaatusabinou):

e Soovitav on paigaldada avariidusid
minimaalselt 6 m kaugusele bituumeni
mahalaadimise kohast, kuid mitte
kaugemale kui 20 m. Kui dusid on
mahalaadimise kohast maksimaalselt
6 meetri kaugusel, tuleb need bituumeni
pihusti voimalike mojude eest kaitsmiseks
kaitseseinaga eraldada.

Tdpsemad andmed avariiduside kohta leiate
Eurobitume’i teabelehelt.

Esmaabi poletuse korral

Bituumeni tekitatud poletuskohta tuleb
vahemalt 15 minutit jahutada: esmalt kilma
veega (valu véhendamiseks) ja seejarel

sooja veega (alajahtumise valtimiseks), kui
poletuskoht on peopesast suurem. Silmi tuleb
poletuse korral vahemalt 5 minutit loputada.

Tootamiskohas ei tohi plitida bituumenit
nahalt eemaldada, kui personalil ei ole
asjakohast kvalifikatsiooni.

Tapsemad andmed leiate lisas 5 esitatud
Eurobitume’i teabelehelt bituumenipéletuste
kohta.



Kuum bituumen kokkupuutel veega

Veega kokkupuutele voib kuum bituumen
tugevalt reageerida. Kuuma bituumeniga
kokkupuutel vesi aurustub ja selle maht
suureneb, tekitades pritsmeid. Mahutis voi
veokis voib rohk tousta ja selle tagajarjeks voib
olla kuuma bituumeni jouline purse. Suletuna
voib veok voi mahuti plahvatada voi I6hkeda.

Seet6ttu on darmiselt tahtis tagada, et
mahutid ja veokid oleksid veevabad. Lisateavet
leiate osadest 3.2, 3.5 ja 4.1.

!

* varasem bituumenemulsiooni voi muu Kaader CCTV reportaaZzist tsisternis toimunud
suure veesisaldusega toote laadimine bituumenipurskest
mahutisse

Ulekeemise ohu v6ib kaasa tuua néiteks:

e kilm veok (vee kodenseerumine/udu)
e mahutisse jaanud vesi

e pdrast mahuti hooldamist tuleb pesta
surveveejoaga.

Kbige tavalisem Ulekeemise pohjus on
kuuma bituumeni laadimine mahutisse,
mis on sisaldanud bituumenemulsiooni.
Vesi emulsioonis aurustub ja paisub. Surve
touseb ja muutub 16puks nii kdrgeks, et aur
surub bituumeni 1abi luugiava. Kui mahuti
on suletud, voib surve tous pohjustada
plahvatuse.
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Kokkupuude bituumeniaurudega

Kuumutatud bituumenist eritub aure,

mis koosnevad gaasilisest ja aerosoolsest
faasist. Inglise keeles kutsutakse gaasilist
olekut sageli pool-lenduvaks olekuks,
aerosoolset olekut nimetatakse ,, siniseks
suitsuks”. Bituumeniaure ei peeta inimestele
kahjulikuks. Kuuma bituumeni kéitlemisel
kokkupuude korgete kontsentratsioonidega
voib pohjustada silmade ja nina ja/voi
hingamiselundite arritust.

Oigel temperatuuril tddtades ja iga konkreetse
rakenduse puhul 6igeid bituumenitooteid
kasutades voib tavakaitluses bituumeniaurude
eritumine vaheneda.

Soovitatav on pulelda hea todkeskkonna
poole, kus vélditakse tarbetut kokkupuudet.
Teatud kasutusvaldkondades, naiteks
mastiks-asfalttoodel sisetingimustes
(tunnelites, hoonetes voi mitmekorruselistes
autoparklates) voib kokkupuute tase olla
korge.

Neil juhtudel peab olema tagatud piisav
ventilatsioon, naiteks tunneliventilaatorid, ja
vaga vajalik on soovitatud kaitsevahendite
kasutamine. Lahustite sisalduse tottu

voivad vedeldatud bituumenid péhjustada
peapdoritust voi iiveldust, kui neid kasutatakse
suletud ruumis. Sellistes oludes on samuti
soovitatav piisava ventilatsiooni olemasolu.

Bituumeniaurude kohta ei ole EL-is
kehtestatud ohtlike ainete piirnormi
t6okeskkonnas (OEL — occupational
exposure limit), kuid enamik Euroopa riike
on kehtestanud riiklikud piirvaartused ja/voi
lGhiajalise toime piirnormid. Palume silmas
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pidada, et need vaartused on riigisisesed.
Pohjalikum teave on esitatud toote
ohutuskaartide (SDS) 8. peatikis.

REACH-maaruse kohane tuletatud
mittetoimiv tase (DNEL) on bituumeni puhul
arritusndhtude tekkest lahtuvalt 2,9 mg/m?
(susivesiniku kogusisaldus TWA*,8h).

Kokkupuute médtmine teetddde ajal on
naidanud, et kerge 6li molekulid parinevad
enamasti lahustitest, nagu diislioli, mida on
kasutatud bituumeni laotamisel vabastava
vahendi ja puhastusainetena.

Bituumen sisaldab vaheses koguses
polUtsUklilisi aromaatseid susivesinikke (PAH),
millest méned on tuntud kantserogeensetena.
Seetottu on labi viidud palju uuringuid
hindamaks, kas teetodlistel on suurenenud
vahirisk. Rahvusvahelise Vahiuurimiskeskuse
(IARC) poolt viidi mitmes Euroopa riigis labi
teetdoliste epidemioloogiline uuring. Selle
uuringu kohaselt esines mone riigi teetddlistel
veidi rohkem kopsuvahki, kuid polnud
voimalik tuvastada, kas need vahijuhtumid
olid seotud bituumeni véi muude teguritega
(nt suitsetamine). Jareluuringuna tegi

IARC uuringu, mille kdigus hinnati leitud
vahijuhtumite pohjusi. Selle uuringu
tulemusena naidati, et bituumeni ja kopsuvahi
vahel otsest seost pole. Haigusjuhtude arvu
suurenemine oli tdendoliselt seotud pigem
suitsetamisega.

Oma 2013. aastal avaldatud uurimuses
bituumeni moju kohta (103 “Bitumens
and bitumen emissions, and some n-
and s-heterocyclic polycyclic aromatic

* Ajakaalu keskmine piirnorm
(TWA — Time Weighted Average)



BITUUMENIAURUDE ERALDUMISE SOLTUVUS KAITLEMISTEMPERATUURIST

Bituumeniaur

150 170 190

Temperatuur
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hydrocarbons”) tegi rahvusvaheline
vahiuurimiskeskus IARC jargmised jareldused:

e oksUdeeritud bituumeni ja
bituumeniaurudega kokkupuude
téOkeskkonnas katust paigaldades mojub
inimestele tdendoliselt kantserogeenselt
(kategooria 2A)

e kova bituumeni ja bituumeniaurudega
kokkupuude t60keskkonnas valuasfalttéode
tegemisel mojub inimestele tdenaoliselt
kantserogeenselt (kategooria 2B) ja

e destilleeritud bituumeni ja
bituumeniaurudega kokkupuude
tookeskkonnas teekatte paigaldamisel
méjub inimestele tdendoliselt
kantserogeenselt (kategooria 2B).

Rahvusvaheline vahiuurimiskeskuse IARC
uurimus bituumeni ja bituumeniaurude kohta
kasitleb bituumeni moju tddkeskkonnas.
Enamik vahiuurimiskeskuse labitddtatud
uurimustest on kokkupuute kohta
bituumeniaurude ja bituumeniauru
kondensaatidega, millest Nynas jareldab, et
see kokkuvéte kasitleb bituumeniaurude moju,
mitte aga kokkupuudet bituumeniga.
Uurimuses juhitakse tahelepanu sellele, et
kontsentratsioonist ja koostisest soltuvalt on
moju suuresti erinev ja soltub sellest, kus ja
millistes tingimustes bituumenit kasutatakse.
Peale selle rohutatakse uurimuses, et
bituumeniaurudega kokkupuutel on oluline
temperatuuri moju.

Tulemus kinnitab ja jargib paljudeks
aastateks kehtestatud todtleva todstuse
juhiseid. Nynas toetab aktiivselt jarjepidevat

voimaluste uurimist, kuidas méju véhendada
(temperatuuri alandamine, tehnoloogilised
meetmed, t66vStted jms).
Bituumenitoostuses on juba mitmeid aastaid
kasutusel jargmised hoidmise ja kaitlemise
maksimumtemperatuurid: 200 °C
destilleeritud bituumeni korral ja 230 °C
okstdeeritud bituumeni korral. Nynas ei nde
vajadust neid soovitusi muuta, kui ohtlike
ainete piirnormi tdokeskkonnas ei Uletata. Kui
piirnormi Gletamise korral ei saa temperatuuri
langetada, siis tuleb moju vahendamiseks
kasutada tdmbeventilatsiooni, suletud
slisteemi ja/voi isikukaitsevahendeid.

Kui okstdeeritud bituumenit kasutatakse
korgemal temperatuuril kui 200 °C, siis

tuleb méju véhendamiseks kasutada
tdmbeventilatsiooni, suletud stisteemi ja/

voi isikukaitsevahendeid. Késitsi tehtavate
ehitustédde korral, nagu rullimine ja
harjamine, tuleb kasutada hingamisteede
kaitsevahendit. Need soovitused on kooskolas
oksudeeritud bituumeni ohutu kasutamise
juhistega, mis lisati Nynase ohutuskaartidele
aastal 2011.

Kuigi puuduvad toendid, et isegi pikaajaline
kokkupuude bituumeniaurudega on kahjulik,
on siiski soovitatav igasugust tarbetut
kokkupuudet nendega valtida.

Silmas tuleks pidada jargmist:

e aurude vahendamiseks kontrollida
temperatuuri

e mitte kasutada diislikitust vabastava
vahendi ja puhastusainena.
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Vesiniksulfiid (H,S)

Naftatoostuses on ja on alati olnud tavaline,
et toornaftast ja teatud tllpi naftatoodetest
nagu kuumutatud bituumen vabaneb
vesiniksulfiidi (H,S).

H,S (CASi nr 7783-064, EINECSI nr
231-977-3) on 6hust raskem mirgine

ja tuleohtlik gaas, mis voib koguneda
madalatesse kohtadesse ja suletud

ruumi. Seda iseloomustab juba madalatel
kontsentratsioonidel tugev madamuna 16hn.
Siiski ei saa loota vesiniksulfiidi madamuna
I6hna kui ohtlike kontsentratsioonide
olemasolust hoiataja peale, kuna gaas
nuristab I6hnataju juba tublisti allpool
ohtlikku taset. Ka varjab kuuma bituumeni
I6hn kaitlemisel vesiniksulfiidi madamuna
I6hna.

Kokkupuutel vesiniksulfiidiga tekkivateks
simptomiteks on peamiselt silmade

Paljudes laadimiskohtades peab
autojuht laadimise ajal seisma siin:

arritus, iiveldus, oksendamine, peap&dritus
ja peavalu. Pikemaajaline kokkupuude
kontsentratsioonil Ule 50 ppm arritab

silmi, nina, kurku ja kopse. Kokkupuude
kontsentratsioonidega, mis Uletavad 500 ppm,
voib olla surmav. Kontsentratsioon Ule

700 ppm toob kaasa teadvusekaotuse ja
inimene voib sekundite jooksul kollabeeruda.

Vélitoddel on H,S oht tervisele ebatdendoline.
Sellegipoolest vib H,S koguneda suletud
ruumidesse ja bituumenit sisaldavate mahutite
Ulemisse tuhimikku ja voib potentsiaalselt
saavutada ohtliku kontsentratsiooni (vib
esineda surmavaid kontsentratsioone).

Samuti on potentsiaalselt ohtlike
kontsentratsioonide tekkimise risk tarneahelas
allpool olevate tegutsejate (nt asfalditehaste)
veokite ja mahutite Ulemises tihimikus.

p
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Miérkus: arvud on saadud Nynase vesiniksulfiidi
kontsentratsioonide méétmisel aastal 2010/11
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Eriti taitmistdodel on kokkupuute oht
luugiavade ja ventilatsioonitorude timbruses.

Juurdepdasu tombeluukidele tuleb H,S ohust
hoiatavate markide abil piirata ning mahutite
taitmise ajal peab ligipdas olema keelatud.

Kui ligipaas on siiski vajalik, nt mahuti sisu
manuaalseteks mootmisteks, tuleb kanda
gaasimaski.

Laadimiskohtades peavad olema laadijaid
voimaliku H,S ohu eest hoiatavad margid.
Laadimistodde teostajatel soovitatakse
kasutada isikudoosi jalgimisseadmeid.
Teine vbimalus on kohapeale paigaldada
statsionaarsed jalgimisseadmed.

Enne sisenemist auruga tdidetud suletud
ruumi bituumeni mahutis tuleb alati
kontrollida H,S taset.

Mahuti 6hustuskork/ventilatsiooniava
(tahistatud)

Paagi Glemine tihimik < 500 ppm

\

Paagi alumised avad
(tahistatud)

N

Mérkus: arvud on saadud Nynas'i
vesiniksulfiidi kontsentratsioonide
mébtmisel aastal 2010/11

Vesiniksulfiidi jaoks on olemas riiklikud
t60keskkonna ohtlike ainete piirnormid
(OEL). Vaartused on toodud bituumeni
ohutuskaartidel.

Esmaabi H,S mirgituse voi dlemaarasest
aurust tingitud kahjustuse korral

Toimetage kannatanu saastunud keskkonnast
turvaliselt varskesse 6hku. Paastjad peavad
kandma hingamisaparaate, rihma ja
julgestuskoit ning jargima paasteprotseduure.
Kui olete saanud vastava koolituse, alustage
hingamisseiskuse korral viivitamatult
kunstlikku hingamist. Abi voib olla hapniku
andmisest. Edasiseks raviks pdorduda arsti
poole. Kui gaas on kahjustanud silmi, pesta
neid kilma veega vahemalt viis minutit ja
poorduda arsti poole.

Ulemine luugiava < 50 ppm
(tdhistatud)

Ulevoolu/ventilatsioonitorustik

<—1,5 m (lalpool ventilatsiooniava < 1 ppm
<—1,0 m dlalpool ventilatsiooniava < 1 ppm

<—0,5 m (lalpool ventilatsiooniava < 5 ppm

Auru véljastus

T (tahistatud)

Bituumeni
laadimisstihendus
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Vedeldatud bituumenite ja emulsioonide toime nahale

Bituumenemulsioonid sisaldavad madalas
kontsentratsioonis emulgaatoreid, mis voivad
arritada nahka ja silmi. Méned emulsioonid
voivad sisaldada ka vaikeses koguses lahusteid.

Seetottu on hadavajalik bituumsete
preparaatidega kokku puutunud kehaosad
pesta hoolikalt seebi ja veega voi taimedliga.
Soovitatav on seejarel kasutada sobivat
nahakreemi.

Bituumen sisaldab vaga madalas
kontsentratsioonis polutsuklilisi aromaatseid
stsivesinikke (PAH — Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons), millest méned on tuntud
kantserogeensetena. Bituumenis on

PAHide kontsentratsioon madalam kui
toornaftas eneses, kuna tootmisprotsess
holmab vaakumdestilleerimist, mille kdigus
eemaldatakse peaaegu koik PAHid.

Lahjendamata bituumenis ei peeta PAHe
bioloogiliselt kattesaadavateks. Sellegipoolest
arvatakse, et bituumeni segamisel lahjenditega
voivad sellised ained muutuda bioloogiliselt
kattesaadavateks, kui tootel on Umbritseva
Ohu temperatuuril madal viskoossus.

Vedeldatud bituumen sisaldab lahustit
(naiteks toorbensiin, petrooleum, lakibensiin,
pehmendusoli), mis soltuvalt lahusti tiubist
voib korduval kokkupuutul pohjustada
nahaarritust.

Nahaga pikemaajalise kokkupuute korral voib
tekkida pusiv nahakahjustus, kuid see oht on

siiski vaike.

Lisateabe saamiseks tutvuge asjaomase
ohutuskaardiga.
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Tuleoht

Tulekahju- ja plahvatusoht

Tulekahju valtimiseks mahutites tuleb toodet

sailitada piisavalt allpool stttimistemperatuuri.

See tagab mis tahes mooteriistade hélvete
korral ohutu varu. Bituumenit tuleb séilitada
vahemalt 30 °C allpool leekpunkti. Puhta
bituumeni isestttimise temperatuur on dle
300 °C.

Bituumeni lekkimisel mahuti isolatsiooni
tekib isesUttimise oht. Kuumenemist, mis
pohjustab bituumeniga l&bi imbunud poorse
voi kiudse materjali voi kondenseerunud
bituumeniaurude isesUttimise, voib esineda
juba temperatuuridel alla 100 °C.

Bituumenimahutite seintele ja laele voib
moodustuda sUsinikusete, mis voib olla
purofoorne. Hapniku olemasolul voib see
tekitada isesUttimise ohu.

Tulekahju ja plahvatuste valtimise meetmed

Puhastage ja parandage rikutud soojustus.
Asendage soojustus bituumeniga labi
imbunud kohtades. Kui ei voeta asjakohaseid
meetmeid, on mahuti Gletéitmisel vaga suur
tdenaosus, et isolatsioonimaterjalis tekib
tulekahju. Kui saastunud soojusisolatsiooni

ei saa otsekohe asendada, siis tuleb tuleohu
vahendamiseks kasutada aurupuhurite abil
sissepuhutavat auru.

Bituumenit transportivad paakautod ja
mahutid, milles on hoitud vedeldatud
bituumenit, voivad Ulaosas sisaldada s(ttivaid
aure. Seetottu tuleb mahalaadimise ajal voi
kohe selle jérel valtida mahutite vahetus
laheduses lahtist tuld, nagu ballongaasipdleti,
leeklamp vms. Bituumenit transportivad

Mahuti bituumeniga labi imbunud soojustus tuleb
asendada.

paakautod ja raudteevagunid véivad aga

olla varustatud kittetorudega bituumeni
kuumutamiseks balloongaasiga. On véga
oluline, et kiuttetorud oleksid kuumutamise
ajal paagis bituumeniga kaetud (10-20 cm).
See on eriti oluline vedeldatud bituumeni
korral, mis sisaldab madala leekpunktiga
lahusteid. Kuttetorudel peab olema lokaalse
Ulekuumenemise valtimiseks kahekordne
kattekiht. Leegid ei tohi kunagi kuumutada
vahetult mahuti pinda. Vastasel juhul tekib
stttimisoht. Veenduge, et kaitsev torustik

on heas seisukorras. Tavaline bituumeni
sttimise péhjus on lokaalne Glekuumenemine
kuumutamisel, nditeks mahalaadimise kaigus.
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Bituumeni pdlengud voivad olla vdaga tugevad.

Bituumenipodlengu kustutamine

MITTE KUSTUTADA VEEJOAGA!

Bituumenipdlengut tuleb kustutada
l&mmatamise teel, takistades hapniku
juurdepadasu.

Vaikese polengu saab korvaldada vaht-,
pulber- voi slisihappegaaskustutiga.

Suure pdlengu kustutamisel tuleb alati
eelistada vaht- voi pulberikustustit. Vaht ja
pulber ei taga kestvat hapnikuvaba keskkonda
bituumeni poélengul.

2.7

Pdlengut mahutis kustutatakse pulberkustutitega.

Mahuti soojustuse pdlengu voib kustutada
pihustatud vee voi pulberkustutiga. On vaga
oluline rikutud isolatsioonimaterjal alati
valja vahetada. Kui seda ei tehta, voib tuli
hapniku juurdepaasul uuesti puhkeda, kui
temperatuur ei ole langenud kullaldaselt
alla 100 °C. Veenduge, et té6tamiskohad

ja bituumeniveokid oleksid varustatud diget
suurust ja tlUpi kustutitega.

Bituumenipdlengust tuleb alati teatada
kohalikule tuletorjeteenistusele ja neile
kindlasti 6elda, et tegemist on bituumeniga.



Heitmed ja muud keskkonnamojud

Bituumenit ennast ei klassifitseerita
keskkonnaohtlikuks.

Valistemperatuuril on bituumen inertne ega
saasta 6hku, vett voi pinnast. Kuid korgemal
temperatuuril hoidmine ja kaitlemine tekitab
peamiselt stsivesinike hajusheitmeid. Hoiu- ja
kaitlemistemperatuuri tdustes nende heitmete
hulk suureneb.

Bituumeni kuumutamisel vabanevad
vesiniksulfiid ja stsivesinikud. Tapsemad
andmed bituumeniaurude ja vesiniksulfiidi
kohta on esitatud vastavalt peattkkides 2.4
ja2.5.

Saastamine

Bituumen

Bituumeni mahaloksumine on kdllaltki
kahjutu. Esialgu kujutab lekkinud ja
mahaloksunud bituumen endast sulanud
kuuma materjali, mistottu esineb raskete
poletuste oht. Seejarel bituumen jahtub ja
muutub tahkeks. Kahjustatud kohta saab
puhastada tavavahenditega, nagu labidad,
rehad, rataslaadurid jms.

Vette sattudes vajub bituumen tavaliselt pohja,

kuigi monel juhul voib jddda ka ujuma.

Peamine moju bituumeni loksumisel vette

voi pinnasele on adsorbeerumine settega,
mis pohjustab flusikalist saastust. Vees
lahustub bituumeni niivord véhe, et seda voib
pidada tahtsusetuks. Bituumenit ei peeta
veekeskkonnale suureks ohuks.

Bituumeni koostisosad voivad
bioakumuleeruda, kuid nende omastatavus
veeorganismide poolt on vahese vees
lahustuvuse ja suure molekulmassi tottu

piiratud. Bioakumulatsioon on ebatdendoline.
Teedel ja katusekonstruktsioonides saab
bituumenit kasutada seet6ttu, et see on
pusiv materjal (s.t ei ole ega ei peaks olema
bioloogiliselt lagunev).

Bituumenemulsioonid

Kokkupuutel pinnasega emulsioon laguneb
ja bituumeniosakesed adsorbeeruvad pinnase
Glemises kihis, mistottu seda saab holpsasti
korvaldada.

Kokkupuutel veega levib emulsioon veepinnal
laiali ja seguneb veega. Lahjenedes emulsioon
I6puks laguneb. Emulgaator lahustub osaliselt
vees ja bituumenifaas dispergeerub.

Vedeldatud bituumen

Vedeldatud bituumeni sattumisel maapinnale
voivad olla raskemad tagajarjed, sest

selle viskoossus on vaiksem, mistottu see
voib tungida pinnasesse ja/voi avaldada

enne tahkumist méju laheduses asuvatele
veekogudele. Aja jooksul lahusti aurub.

Vette sattudes moodustab vedeldatud
bituumen veepinnal kile ja valgub laiali.
Materjal kleepub p6hja ja lahusti aurub.
Bituumen ise jadb pohja pUsima ja selle saab
mehaaniliselt korvaldada.

Tegutsemine lekke korral ja soovitused
Kuigi enamik bituumenitooteid ei ole
keskkonnaohtlikud, voivad need tekitada

flusikalist saastet.

Igale lekkele tuleb voimalikult kiiresti piir
panna, ohustamata seejuures inimeste tervist.
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Valtige bituumeni sattumist kanalisatsiooni,
jogedesse voi muudesse veekogudesse,
sest tahkunud toode voib dravoolu ja
kanalisatsiooni ummistada.

Lekke korral tegutsemise juhised:

e Vaikese lekke korral laske bituumenil
jahtuda ja tahkuda. Koguge see
mehaaniliselt mahutitesse kdrvaldamise voi
taastamise jaoks, nagu kohalikud eeskirjad
ette ndevad

e Suure lekke korral takistage laialivalgumist
kraavi voi tokke abil, kasutades liiva, mulda
voi muud materjali. Muus osas tuleb
tegutseda samuti kui vaikese lekke korral.

Vétke Ghendust kohaliku omavalitsuse ja/
vOi paasteteenistusega. Alati tuleb tegutseda
kohalikke digusakte jargides.

Jaatmete korvaldamine
Bituumenitoodete korvaldamise kohta esitab
Nynase andmed tooteohutuskaartide 13.

peatlkis. Bituumenit ennast ei peeta ohtlikuks
jaatmeks.
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Transport

Valdav enamik bituumenitooteid
transporditakse mahtlastina paakautode
vOi laevaga. Monedes riikides on

kasutusel ka raudteetransport. Vaiksemaid
koguseid voib tarnida ka vaatides voi
minikonteinerites, nt mahtlastikonteinerites
(IBC). Tavaliselt toimitakse nii emulsioonide
ja bituumsete lahuste puhul, kuid harvem
tee-ehituses kasutatava bituumeni
transportimisel. Oksldeeritud bituumenit ja
polimeermodifitseeritud bituumenit voib
edastada ka pelleti voi klotsi kujul, laotuna
kaubaalustele.

Kuuma bituumeni transport allub
rahvusvahelistele URO eeskirjadele, mis
kasitlevad ohtlike kaupade transporti
alltoodud rakendusulatusega:

® maanteetransport (ADR)
e raudteetransport (RID)
e siseveetransport (ADN)

e meretransport (IMDG).

Euroopas reguleerib ohtlike kaupade
maanteevedusid rahvusvaheline kokkulepe
+Accord Européen relatif au transport
international des marchandises Dangereuses
par Route” (ohtlike veoste rahvusvahelise
autoveo Euroopa kokkulepe, ADR). Selle
dokumendi kohaselt esitatakse erinduded nt
alltoodu kohta:

e soiduk
e sdiduki margistus (vastavalt
transporditavatele kaupadele)

e tootega seotud dokumentide ja avariiteabe
kontroll

e autojuht (ja kaasjuht).

Safe laadimise.

Tapsem teave ADRi kohta on lisas 2.

Bituumenitoodete jaatmekaitluse kohta vt
Nynase toote ohutuskaardi 14. peattkk.
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Onnetuste valtimine kaitlemise ja transpordi kaigus

Kogu seadmestik ja selle hooldus peab alati
jargima kohalikke, riiklikke ja rahvusvahelisi
eeskirju ja head tava.

Bituumeni pealelaadimisel

Oluline on, et mahuti ei sisaldaks varasemate
laadimiste jaake, naiteks emulsiooni voi
madala keemispunktiga toodet. Bituumeni
laadimine vette voi emulsiooni on ohtlik ja
voib tekitada joulise purske voi Ulekeemise.
Seetottu tuleb seda igal juhul valtida.

Emulsiooni sisaldanud mahutid tuleb auruga
puhastada ja seejdrel kuivatada, enne kui
neid voib kasutada bituumenitoodete jaoks.
Kaaluda tuleb laadimisprotseduuri kasutamist.

Kui laadimisel kasutatakse automaatset
pidurdusseadist, on turvahoova valjalilitamine
rangelt keelatud.

Esineb pritsmete oht, eriti laadimise
alustamisel. Kasutage alati nduetekohaseid
isikukaitsevahendeid (vt lisa 1).

Onnetuse korral votke tihendust hoidla véi

rafineerimistehase personaliga ja jargige
kohalikke eeskirju.

3.2

Bituumeni ohutu tarnimise IGhijuhised

¢ Olge igakdilgselt teadlik ohutusest —
. Vaatle, motle ja tegutse”.

e Alati kasuta soovitatud isikukaitsevahendid
(IKV)

e Olge teadlik séiduki avariiseadmete
asukohtadest (tulekustutid,
hadaseiskamisnupud, sulgemise peaventiil).

e Tagage, et koik tootajad viibiksid siirde
toimumiskohast vahemalt 6 m kaugusel
(keeluvodnd).

e Autojuht peab kogu teisaldamise aja
viibima avariiseiskamislUliti juures.

¢ Kontrollige ja kinnitage koik kraanid,
korgid, katted ja ripplukud.

e Jatke lahkudes tarnepunkt maha puhtana.

o Allkirjastage ja taitke lopuni
saatedokumendid.

¢ Teavitage koigist vigadest ja mis tahes
probleemidest esmalt klienti, seejarel
Nynase esindajat.




Tarnija vastutus

Tarnija/kauba saatja vastutab jargneva eest:
e toodete liigitus ADR, RID, ADN ja IMDG
jargi

heakskiidetud pakendite kasutamine
pakendatud toodete puhul

nouetekohase margistuse ja markeeringu
olemasolu tagamine

toodete deklareerimine kooskolas kohalike
eeskirjadega

laadungi juurde kuuluvate nduetekohaste
veodokumentide valjastamine.

Vedaja vastutus

Nouetekohase kohaleveo garanteerimiseks
peab olema tagatud, et bituumeni tarnija
asukohas laaditakse peale dige toode bigel
temperatuuril ja 6iges koguses. Seda tuleb
kontrollida kogu protsessi jooksul.

Kui séiduki mahutid on kilmad, voib laadungi
temperatuur kiiresti langeda. Soovitatud
kaitlemistemperatuurid on toodud lisas 6.

Vedaja garanteerib, et veoki mahutid on
transpordiks nduetekohased ja vastavad
Nynas'i juhistele. Juht peab teavitama tarnijat
eelmisest laadungist. Tarnijal on igal ajal 6igus
seda teavet kontrollida.

Vedaja kohustuseks on:

e tagada, et veokid on kooskolas ADRi
nduetega taielikult varustatud ning
nouetekohaselt margistatud ja markeeritud

e andma autojuhile/-juhtidele materjali ,, ADRi
kirjalikud juhised 5.4.3".

Klassifitseerimist puudutav teave iga toote
kohta on esitatud tarnija poolt antud toote
ohutuskaartidel.

Nynas annab noudmisel veoettevottetele
tdpsemat infot.

Juhtidel, kes veavad ADR klassifikatsiooniga
kaupu, peab olema erivaljadppe tunnistus.
Autojuhtide véljadppe ja sertifitseerimise eest
vastutab vedaja.

Akrediteeritud bituumenitarnijatel on
tavaliselt seadmed ja kontrollitoimingud
selleks, et veokijuht saaks laadimistoimingut
holpsalt jalgida. Probleemide korral peab juht
laadimise viivitamatult katkestama ja votma
Uhendust bituumeni tarnija esindajatega.

Vedaja/autojuht peab kasutama tarnija
onnetusjuhtumifvahejuhtumi aruandluse
sUsteemi, samuti oma organisatsioonis
kasutusel olevat slisteemi, et votta voimalikult
kiiresti ennetavaid ja parandavaid meetmeid.
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Paindvooliku kasutamine

Valjalaskevoolik on kérgendatud
temperatuuriga toodete ohutu
laadimisprotsessi darmiselt tahtis osa.
SeetOttu on vaga tahtis kasutada diget
voolikut.

Vooliku minimaalseks pikkuseks soovitatakse
neli meetrit. Voolik peab vastama kérgema
temperatuuriga toodete temperatuuriklassile
ja surveklassile.

Paindvoolikut tuleb testida vastavuses
kohalike digusaktide ja hea tavaga. Neid
soovitatakse testida vahemalt kord aastas.
See holmab ka varustuse sertifitseerimist.
Testiprotokolle peab sailitama omanik.
Voolikuid, mida ei ole testitud, ei tohi
kasutada.

Veokijuhid peavad paindvoolikuid kontrollima
iga paev enne kasutamist. Mis tahes vigade
iimnemisel ei tohi voolikut kasutada ning
tuleb votta parandavaid meetmeid.
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Laadimisplaan — mahuti puhastus - kontroll

Onnetusjuhtumite ohu vahendamiseks

ja tarnitud toodete korge kvaliteedi
tagamiseks on vdga oluline, et veoki paak
ei sisaldaks eelmiste laadungite jadke. Erilist
tahelepanu tuleb osutada emulsioonidele
(vett sisaldavatele) ja madala leekpunktiga
toodetele. Kahtluse korral tuleb alati néu
pidada bituumeni tarnija/hoidla juhatajaga.

Bituumenemulsiooni ja bituumeni segamisel
tekkiva ohu téttu soovitatakse laaditav sdiduk
Ule kontrollida ning laadimine peab toimuma
laadimiskohas kehtiva laadimisprotseduuri
kohaselt. Alati tuleb néu pidada bituumeni
laadimiskoha esindajaga.

Lisateave ohutu laadimise kohta on toodud
osas ,Onnetuste valtimine kaitlemise ja
transpordi kdigus”, peattkk 3.2. Peale- ja
mahalaadimise kontroll-lehed on esitatud
lisadena 3 ja 4.
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Bituumenitoodete proovivotud

Kuuma bituumeni proovide vétmine on ohtlik
pritsmete ja mahaloksumise tottu, mis voivad
pohjustada pdletusi. Seetdttu on hadavajalik

kanda sobivaid isikukaitsevahendeid (IKV),
nagu ndidatud lisas 1.

Proovivotukoha sisse- ja valjapaas peavad
olema ohutud ja kllaldaselt valgustatud.

Alati tuleb jargida konkreetsel laadimiskohal
kehtivaid erijuhiseid. Kahtluse korral
poorduge laadimiskoha esindaja poole.

Proovivotu jadakraanid

Antud juhul paiknevad proovivotu kraanid
torus ja neid kasutatakse proovi votmiseks
otse bituumenivoolust.

Proov tuleb votta parast seda, kui bituumen
on voolanud |abi torude. See soojendab
proovivotukraani ja korvaldab kaik
bituumeniummistuste jadgid.

Ammutamisega proovivotmine

Ammutamisega proovivétmise korral tuleb
teha riskihindamine. Kui korget H,S-
kontsentratsiooni pole voimalik valtida, siis
tasub kasutada isikudoosi jalgimisseadet
(PDM).

3.6

Bituumeni proovivétu koht

Proovide margistamine

Proovianum tuleb alati méargistada jargmise
teabega:

e proovivotu kuupdev

e terminal / proovivotu koht
e saatelehe number

e vastuvottev mahuti

e proovivotja allkiri.



Kaitlemine ja hoiustamine

Kaitlemine ja hoiustamine



Bituumeni hoiustamine

Kéiki bituumenitooteid tuleb teatud méaaral
kasitleda kergrikneva kaubana, kuna
pikaajalisel sailitamisel muutlikul temperatuuril
nende omadused muutuvad. See kehtib eriti
pakendatud, vedelate bituumenitoodete
kohta, mida voib seetottu hoiustada vaid
piiratud aja jooksul.

Bituumenitoodete hoiustamine digel
temperatuuril tagab I6pprakenduses
kasutatava toote kvaliteedi. Kvaliteedi
seisukohast on seetottu oluline, et toodet
kdideldaks Gigesti. Bituumen on ehitusmaterjal
ja sellega tuleb vastavalt imber kaia.

Bituumenit tuleb sailitada hastisoojustatud
mahutites. See vahendab vajadust tdiendava
kltmise jarele ja seega vahendab ka
kitmiskulusid. Kittekeha temperatuuri

voib hoida ka madalal, nii et bituumen

ei puutu tarbetult kokku aarmuslike
kontakttemperatuuridega. Silmas tuleb
pidada, et kui mahuti sisu korralikult ei segata,
voib bituumeni temperatuur mahuti alaosas
olla oluliselt kdrgem kui mahuti muudes
osades.

Kui bituumen kuumeneb lokaalselt Ule, voib
moodustuda sete. Sete tekib klttetorudel ja
muudel mahuti seesmistel osadel. Aja jooksul
voib selline sete lahti padseda ja takistada
pumpamist voi segamist.

Toote hoiutemperatuuri valikul soovitame
jargida lisas 6 toodud soovitusi bituumeni
kaitlemistemperatuuride kohta.
Spetsiaaltoodete korral jérgige palun tootja
Soovitusi.

Tuleb jalgida, et temperatuur tihja mahuti
pohjas ei langeks nii madalale, et vesi saaks
kondenseeruda.

Tuhi ja kilm mahuti tuleb esialgu taita
jark-jargult. See annab jaakniiskusele aega
aurustuda. Mahuteid, mis sisaldavad kilma
bituumenit, tuleb aeglaselt kuumutada, kuni
bituumeni temperatuur saavutab 120 °C. See
vbimaldab niiskusel valja aurustuda, enne

kui mahutisse lisatakse kuuma bituumenit.
On tahtis, et kuumutamisel kataks bituumen
kdttetorusid.

Mahuteid soovitatakse taita kolmes etapis,
lastes temperatuuril mahutis Ghtlustuda, iga
kord kui jargmine 1/3 mahutist on taidetud.

Pakendatud bituumen (naiteks vaadis) ei
saastu nii kergesti 6li voi saastega kui lahtiselt
laaditud bituumen. Sellegipoolest tuleb
pakendatud bituumeni hoiustamisel olla
hoolikas. Kahjustatud pakendi puhul véib
paikesesoojus pohjustada toote kergemate
komponentide aurustumist ja mullide
moodustumist. Mullid véivad sisaldada
tuleohtlikke aure.
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Okstudeerumine

Bituumeni omadused voivad pikaajalisel
korgel temperatuuril hoiustamisel muutuda.
Bituumen kovastub jark-jargult. Penetratsioon
— bituumeni kdvaduse madt — voib vaheneda.
Kovenemisprotsess intensiivistub kérgemal
hoiutemperatuuril ja on tugevaim osaliselt
tdidetud mahutis, kus on rohkem 6hku.

Seejuures voivad tekkida kergsuttivad aurud.
Samuti voib moodustuda pirofoorne sete.
Seetdttu on soovitatav ohjatud hapnikukoguse
vahendamine. Mahuti aurutthimiku pidev
puhastamine ei ole soovitatav, kuna see voib
soodustada purofoorse sette teket. Hapniku
kontsentratsioon vahemikus 4-6 % on
tavaliselt piisav sette tekke valtimiseks.

Kui mahutit on kasutatud hapnikukoguse
ohjatud vahendamise tingimustes, tuleb
eemaldada koik aurud, mis voivad olla
tuleohtlikud.
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Segamine

Monikord on vaja erinevaid bituumenisorte
segada. Sellised segud on harva
homogeensed, kui neid ei segata
mehhaaniliselt voi ei lasta labi jadasegisti.
Bituumenitoodete segamist ohu abil ei

soovitata, kuna see pohjustab okstdeerumist.

Segisteid tuleb aeg-ajalt kdivitada, et sdilitada
diget temperatuuri ja mahuti sisu kvaliteeti.

Bituumenimahuti kiljele paigaldatud elektriline segisti
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Mahuti konstruktsioon ja Glevaatus

Naftatoodete hoiumahutite konstruktsioon,
varustus ja Ulevaatus peavad enamasti
vastama API standarditele mahutite Ulevaatuse
kohta 650 , Keevitatud terasmahutid
naftatoodete hoidmiseks” ja 653 ,Mahutite
Ulevaatus, remont, Umbertegemine

ja rekonstrueerimine” ning mis tahes
taiendavatele kohalikele nouetele, naiteks
energiainstituudi koostatud bituumeni
ohutusjuhendi viimane valjaanne ,, Bitumen
Safety Code (model code of safety practice)”.

Bituumenitoote mahuti hoiustamismahtu
pole soltumatu Ulevaatusasutuse poolt vaja
kontrollida. Kontrolli saab labi viia kohapeal
tdidetava kava alusel.

Uusi mahuteid soovitatakse kontrollida 20
aasta moddumisel. Ule 20 aasta vanuseid
mahuteid tuleb kontrollida iga 12 aasta jarel.

4.4

Ulevaatusi voib teha ka sagedamini, naiteks
kui on taheldatud mahuti korrodeerumist.
Seda hindamist voivad labi viia kohalikud
spetsialistid ise voi siis koostdos Nynasega.

Bituumenimahutil voib olla ka inertse gaasiga
katmise sUsteem, et mahutis véltida nn
hingamist, mis voimaldab sinna sisse sattuda
niiskusel ja hapnikul.

Soovitatav on 6-20 m kaugusele bituumeni
mahalaadimise kohast paigaldada
ohutusdusid. Tapsemad andmed on
ohutusdusside kohta esitatud peatiikis 2.2.

Info mahutisse sisenemise kohta leiate
peatikist 4.7.




Ventileerimistorud ja muud lisaseadmed

Torustik peab vastama kohalike Gigusaktide

ja standardite nduetele ning peab olema
voimalikult vertikaalne, lGhike ja vaheste
loogetega. Kui torustik peab olema
ettenahtust pikem voi paikneb ilmastiku

eest kaitsmata kohas, siis tuleb kasutada
soojusisolatsiooni ja lisakdtet. Sisseviigu korgus
maapinnast peab olema 0,5 kuni 1 meeter ja
see peab olema spetsiaalse darikliitmikuga.

Kui liin on tais ja sisendliin on bituumeni
tasemest madalamal, tekib sifooniefekt.

Soovitatav on, et bituumenimahutile oleks
paigaldatud soltumatud madala, korge ja vaga
korge taseme alarmid.

Mahutite Glaosa ventilatsiooniavad peavad
paiknema nii, et voimalikult palju valditakse
inimeste kokkupuutevéimalust ssivesinike ja
vesiniksulfiidiga (H,S).

Bituumen ja bituumenilahused on stabiilsed
ained, millel ei ole kalduvust korrodeerida
metallpindu, millega need kokku puutuvad.
Kuid hoidmise ajal liiguvad aurud mahuti
Glaosast ventileerimistorude kaudu sisse-
valja, soltuvalt naiteks ilmastikutingimustest
ja muudest teguritest. Mahuti hingab, mis
pohjustab ohu, niiskuse ja stsivesinike pidevat
segunemist. Selline segu on korrodeeriv.

Ventileerimistorudesse voib ladestuda ka
koksi, mis pohjustab mahuti sisemuses
ohtlikku Ule- voi alardhku. See kehtib eriti
mahutite kohta, mis sisaldavad okstdeeritud
bituumenit. Bituumenemulsioonide
hoiumahuteid toode tavaliselt ei mojuta.

Mahuti torude ja varustuse kahjustumist aitab
valtida regulaarne Ulevaatus ja asjakohane
ennetava hoolduse plaan.

Erilist tahelepanu tuleb osutada soojustust
labivatele sisseviikudele, kuna seal voib esineda
murenemist. Bituumeni leke ja Oliaurude
kondenseerumine mahuti kesta ja isolatsiooni
vahele on sagedane pdlengu pdhjus. Oluline
on asendada rikutud soojustus voimalikult
kiiresti!
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Mahutite puhastamist ja tihjendamist kasitlev EL-i direktiiv
— Uhendkuningriigi eeskirjad suletud ruumi sisenemiseks

Korge temperatuuriga voi ebatihtlase
temperatuurijaotusega mahutites voib

tihti leida okstdeerumise kaigus tekkinud
bituumenisetteid. Seetdttu peab mahuti
puhastamine olema osa regulaarsest
hooldusprogrammist, arvestades mahuti senist
kasutamist ja kehtivaid kohalikke digusakte.

Mahuti tihjendamisel on oluline teada
bituumenimahuti péhjaplaani; mil moel on
kittetorud konstrueeritud ja kuidas on viigud
Uhendatud.

Enne mahuti tihjendamist kuumutatakse see
tavaliselt korgeima lubatud temperatuurini.
Viimane kogus tuleb vdlja lasta aeglaselt, et
bituumeni valjavoolamiseks jaaks piisavalt
aega ja saaks valtida mahuti implosiooni.

Puhastustoimingud mahuti sisemuses

Pehme bituumeni, vedeldatud bituumeni ja
bituumenemulsiooni mahuteid saab tavaliselt
puhastada jaakide jarjestikusel segamisel
lahustiga. Siiski tuleb jalgida, et temperatuur
pUsiks alati allpool segu leekpunkti.

Kui mahuti kasutamine |6petatakse, tuleb
alati veenduda, et enne tuulutamiseks luugi
avamist oleks mahuti temperatuur alla 40 °C.
Kui mahutil on rohkem kui ks luuk, tuleb

. . Alati, kui suurtes paigaldistes toodet
esimesena avada koige madalamal asuv luuk.

vahetatakse, tuleb torustik tiihjendada. Seda
saab teha mitmekordse loputamisega, millega
tagatakse, et eelmist toodet jaab torustikku
vaid mikrokoguses.

Enne kui personal voib mahutisse siseneda,
peab mahuti olema ventileeritud ja testitud
aurude olemasolu suhtes, et tagada ohutu
t6okeskkond (vrdl. ohutusloa ststeem /
kontroll-leht t66ks suletud ruumides).

Bituumenijadgid, mida ei saa enne jahtumist
valja pumbata voi naftaga vélja pesta, lastakse
tavaliselt taheneda ja need tuleb peitliga vélja
raiuda.

Tootejaake tuleb kaidelda kooskolas kohalike

ja riiklike 6igusaktidega. Alati on soovitatav
jaatmete ringlussevott.
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Lisa 1 — Isikukaitsevahendid (IKV)

Koikide bituumeni kaitlemist sisaldavate
t6ode teostamisel tuleb koostada todiulesande
riskihinnang, milles maaratakse konealuse

166 puhul ndutavate isikukaitsevahendite
kasutamine.

Bituumeniga tootades tuleb kasutada
isikukaitsevahendeid (IKV), mis peavad vahetu
kontakti valtimiseks katma koik paljastatud
nahapinnad.

1.Peale- ja mahalaadimisel

Kasutage alati:

ohutuskiivrit * 1 ja visiiri (2 .
Kaitseprillid ei kaitse kogu nagu

kaelakaitset kukla kaitsmiseks '3

helkurribadega kaitsekombinesooni 4
kuumuskindlaid kindaid ' 5

Valtida bituumeni voolamist kinnastesse
(vt ajakohased Eurobitume’i dokumendid)

Uheosalist pikkade varrukate ja
montdorisaabaste peal kantavate sadrtega (7
kaitsekombinesooni | 6

sadri katvaid turvajalatseid '8 .
Mitte kasutada kingi, sandaale, puukingi
voi spordijalatseid.

MARKUSED:

Peale- ja mahalaadimisel on soovitatav kanda
parajalt sobivaid pikki kaitsekindaid (vt pilti).
Liibuva randmega kinda kasutamisel tuleb kinda
mansetti kanda alati kombinesooni varruka
sees.

Tavaliselt voivad igas laadimiskohas olla oma
nouded taiendavate isikukaitsevahendite
kasutamise kohta, nt laadimistéodel detektorit
vesiniksulfiidi taseme modtmiseks.

Lisa 1

Uks



2. Toote kaitlemisel ja proovivotul

Kasutage alati:

e |aborikombinesooni
e kaitseprille

e kaitse