Sakerhet ar ingen tillfallighet
Observera, tank och agera

Saker bitumenhantering



Policy for Halsa Sakerhet Skydd Miljo och Kvalitet
(HSSE&Q)

e Vivill vara den basta langsiktiga leverantdren av hdgpresterande specialoljeprodukter och
tjanster som moter, och om majligt, dvertraffar vara kunders férvantningar.

e Vi bedomer vara produkters hélso-, sakerhets- och miljopaverkan och gor vart yttersta for att
minimera den. Vi tillhandahaller vagledning for séker anvandning av vara produkter.

o Vi uppfyller bade relevant lagstiftning och interna krav som ar dokumenterat i vart
ledningssystem. Vi stravar hela tiden for att forbattra vara HSSE&Q resultat genom att
minimera risken for stora och sma olyckor, risken f6r manniskors halsa och for miljon samt att
optimera effektiviteten i vara verksamheter och i anvandningen av resurser.

e Viverkar for en stark och positiv HSSE&Q kultur, dér ansvaret &r hos linjeorganisationens
ledning. Alla anstéllda &r individuellt medvetna och ansvariga for sina arbetsuppgifter.

e Vi har ett fullt integrerat och certifierat ledningssystem som uppfyller kraven i 1ISO 9001 och
som for vara tekniska och operativa platser dven uppfyller kraven i ISO 14001 och OHSAS
18001. Vart system tillhandahaller en struktur fér upprattande och dversyn av malsattningar
och mal for HSSE&Q samt for att kontinuerligt utvardera och forbéattra effektiviteten i
ledningssystemet.

Syftet med Policyn ar att stodja Nynas vision och leverera ett resultat som vi alla kan vara stolta

Over, sa att vi skapar fortroende bland kunder, anstallda, aktiedgare, leverantorer, myndigheter,
grannar och samhallet i stort.

%MLR

Gert Wendroth
President Nynas AB

Responsible Care



Om Nynas

Nynas ar ett annorlunda oljebolag - vi vill
nyttja olja, inte elda upp den. Vi utvecklar olja
vidare for att skapa varde for vara kunder och
den varld vi lever i.

Med nittio ars erfarenhet ar vi en av Europas
ledande leverantdrer av bitumen. Vi utvecklar
standigt bitumen och dess funktionella
prestanda i en mangd applikationer. Vart
langvariga fokus pa bitumen har gett oss ett
rykte som “bitumenspecialisten” - och det ar
nagonting vi ar mycket stolta éver.

Vi ar kanda som en tillforlitlig leverantor av
kvalitetsbitumen som uppfyller vara kunders
behov och prestandakrav.

Vi har raffinaderier och ett natverk med
terminaler i Europa. Var verksamhet i de
olika delarna av Europa koordineras och kan
uppfylla varje kunds lokala eller regionala
behov, sdval som paneuropeiska krav.

Genom att kontrollera varje steg i var
leveranskedja - rdoljetransport, raffinering
och leverans av slutprodukten - har vi
mojlighet att leverera produkter av jamn
kvalitet med garanterad prestanda. Vara
kunder kraver ofta leveranser med mycket
kort varsel vid alla tider pa dygnet och till
avlagsna platser. Att vart logistiksystem ar
uppsatt baserat pa vara kunders krav och
att vi har kontinuerlig drift aret runt gor att

vi konsekvent kan uppfylla dessa behov.
Detta bekréaftas av vara ISO 9001-certifierade
kvalitetsledningssystem. Dessutom ar alla
Nynas raffinaderier certifierade for ISO 14001
(miljdledningssystem) och OHSAS 18001
(ledningssystem for halsa och sakerhet).

Nynas erbjuder CE-markt bitumen for
applikationer inom vagbeldggning i
Overensstammelse med tilldmpliga EN-
specifikationer. CE-mdrkning ar en officiell
EU-bekraftelse att vara produkter uppfyller
produktspecifikationerna och de nédvéandiga
kraven i Byggproduktférordningen.

For att bidra till en hallbar utveckling har
Nynas initierat ett flertal dtgarder t ex:

e utokning av vart ledningssystem for
energi ISO 50001 till att nu inkludera Nynas
verksamhet i Storbritannien samt
raffinaderiet i Harburg i Tyskland

e definition av en koncerndvergripande
ambition for hallbar utveckling
Denna ambition utvecklas parallellt
med en vasentlighetsanalys med
externa intressenter

e utvardering av koldioxidférbrukning inom
Nynas Bitumens operativa verksamhet
i enlighet med GHG-protokollet.

Fotnot: GHG-ptotokollet: Greenhouse Gas
Protocol Corporate Standard &r den vanligaste
redovisningsstandarden for att berdkna utslapp av
véxthusgaser.
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Foérord

Nynas HSSE&Q-initiativ “Observera, tank och agera” uppmuntrar manniskor till att vara
observanta pa riskerna, tdnka ver vad som behdvs for att minska dem och darefter faktiskt
gobra nagonting at situationen.

Bitumen i fast fas ar inte farligt, men pa grund av de héga temperaturerna vid lagring,
hantering och transport finns det emellertid risker vid arbete med bitumen. Huvudsyftet
med denna guide ar darfor att pa ett tydligt och anvandbart satt ge lasaren forstaelse for
bitumen ur ett halso- och sakerhetsperspektiv, sa att bitumen kan hanteras sdkert inom
hela leveranskedjan. Detta skapar en bra kunskapsbas och forstaelse for produkten och dess
potentiella risker.

Informationen i denna guide, Saker bitumenhantering, riktar sig i forsta hand till de som direkt
arbetar med bitumen: tankbilsférare, driftpersonal vid asfaltarbeten och bitumendepaer,
laggarlag och annan produktionspersonal. Andra grupper som vi hoppas kommer att anvanda
denna publikation inkluderar sékerhetsansvariga, personalansvariga for ovanstaende grupper,
utbildningssamordnare och tekniker av alla slag.

De rad som ges i denna publikation speglar radande kunskap om de faror och risker som ar
knutna till hantering av bitumenprodukter. Om produkten blandas med andra material skall
anvandaren beakta dessa vid identifiering av ytterligare faror och risker som kan uppsta.

Nynas har gjort stora anstrangningar for att sakra att all data i denna publikation ar tillforlitlig,
men ger ingen garanti och patar sig heller inget ansvar, varken direkt eller indirekt, for

skador eller forluster, ej heller for évertradelser av gallande internationella statliga eller lokala
lagar, e] heller for dvertradelser av rattigheter som tillhor tredje part som en konsekvens av
anvandningen av denna publikation.

Denna guide, Nynas sakerhetsdatablad och annan sékerhetsrelaterad information finns pa
WWW.Nynas.com
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Bitumen - allmant

Bitumen tillverkas genom destillation
av raolja. Det tillverkas for att mota
en rad olika specifikationer baserade
pa fysiska egenskaper for specifika
anvandningsomraden.

Bitumens bindande egenskaper, i
kombination med att det ar vattentatt,
termoplastiskt, hallbart, modifierbart och
atervinningsbart, gor det till ett idealt
konstruktionsmaterial.

Det finns manga bitumentyper och
bitumenprodukter med manga olika
anvandningsomraden inom bade
vagkonstruktion och industriproduktion.
Bitumen skall betraktas som

ett konstruktionsmaterial enligt
Byggproduktférordningen (CPR).

Bitumen skall inte forvaxlas med stenkolstjara
som framstalls vid torrdestillering av stenkol
vid hog temperatur. Stenkolstjara har en helt
annorlunda kemisk sammansattning och
fysikaliska egenskaper.

Stenkolstjara ar klassificerat som carcinogent
medan bitumen inte ar klassificerade.

Bitumen skall inte heller forvaxlas med
naturasfalter, vilka ar oraffinerade produkter.
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Bitumen - sammansattning

Bitumen kan generellt beskrivas som

en komplex blandning av kolvdaten som
innehaller ett stort antal olika kemiska
amnen med relativt hdg molekylar vikt. Det
rader stor osakerhet kring den molekyldra
viktdistributionen for bitumen. Den minsta
storleken, cirka 300 Dalton, avgors av
destilleringens “brytpunkt” vid tillverkningen
av bitumenet. Den storsta storleken har
inte slutgiltigt fastlagts. Tidigare forskning
antyder att molekylarvikter upp till 10 000
Dalton férekommer, medan viss forskning
pavisar att det troligen finns valdigt fa, om
ens nagra molekyler som &r storre an

1 500 Dalton i bitumen. De molekyler som
férekommer i bitumen &r kombinationer

av alkaner, cykloalkaner, aromater och
heteromolekyler som innehaller svavel, syre,
kvave och metaller.

Bitumen anses vara ett kemiskt dmne trots
att det bestdr av en komplex blandning av
hégmolekyldra kolvaten.

Informationen ovan ar ett utdrag ur

“The bitumen industry - a global perspective”
(IS-230), tredje upplagan.

* Dalton (Da) &r en enhet som anvénds fér att ange
massa pa atomar eller molekylar niva.
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Bitumentyper

Det finns tre huvudsakliga bitumentyper:

Vagbitumen, produceras vanligtvis

genom atmosfarisk destillation av rdolja
foljt av ytterligare bearbetning sasom
vakuumdestillation, termisk omvandling,
korrigering genom mild blasning (s k air-
rectification) eller [6sningsmedelsextraktion.
En kombination av dessa processer kan
anvandas for produktion av olika kvaliteter.
Vagbeldggning ar som namnet antyder det
huvudsakliga anvandningsomradet for denna
typ av bitumen.

Hart bitumen framstalls pa liknande satt
som vagbitumen, men de ar hardare och
sprodare med ldgre penetration och hogre
mijukpunkt. Den huvudsakliga anvandningen
ar inom produktion av golvbeldggning,
bitumenfarger, fiberboard etc.

Oxiderat bitumen (blast) produceras
genom att man leder luft genom ett
bitumen med eller utan narvaro av
katalysator under kontrollerade férhallanden.
Detta ger en produkt med hégre mjukpunkt i
forhallande till penetration (pentrationsindex)
och med minskad temperaturkanslighet.

Den slutliga bitumenproduktens egenskaper
beror pa graden av oxidering och
processforhallandena.

En mild grad av blasning, s k air-rectification,
anvands ofta for att justera de fysikaliska
egenskaperna hos bitumen som anvands i
vagbeldggningar.

Pentrationsindex for air-rectified bitumen
ar< 2.

En kraftig blasning (oxidering) anvands ofta
for att justera de fysikaliska egenskaperna
i avsikt att framstalla produkter som
anvands i industriella applikationer.

| oxideringsprocessen anvands ibland
fluxolja for att erhalla dnskade egenskaper.
En katalysator, t ex fosforsyra, jarnklorid
etc. kan ocksa anvédndas for att oka
reaktionshastigheten. Det huvudsakliga
anvandningsomradet fér oxiderat bitumen
ar taktackningsmaterial, fuktisolering,
el-isolering och manga andra byggnads-
och konstruktionsmaterial.

Penetrationsindex for kraftigt oxiderat
bitumen ar > 2.

1.3



Bitumenblandningar

Bitumen anvands daven som ramaterial

for att tillverka bitumenblandningar med
forbattrade egenskaper for hantering och
anvandning, eller med forbattrade fysikaliska
egenskaper.

Modifierat bitumen innehaller normalt
polymerer, vaxer eller andra tillsatser.
Huvudskalet till modifiering ar att uppna
forbattrad prestanda.

| fallet med polymermodifierad bitumen styrs
val av polymer av den 6nskade prestandan
hos slutprodukten. Elastomera polymerer
som t ex SBS (styren-butadien-styrene
co-polymerer) ar vanligt forekommande i
bitumenindustrin.

Ett applikationsomrade dar modifiering kan
ge fordelar ar lagtempererad varmasfalt,

LTA. Asfaltsproduktion och utlaggning

kan da goras vid lagre temperatur jamfort
med traditionell varmasfalt. Detta leder

till forbattrade arbetsforhallanden och
minskade utslapp. Modiferade bindmedel for
lagtemperaturapplikationer kan produceras
med hjalp av organiska eller kemiska
tillsatser.

Vax, en organisk tillsats, kan blandas i for
att producera bindemedel som har lagre
viskositet an omodifierad bitumen vid
forhojda temperaturer.

Denna minskade viskositet mojliggor for

slutanvdndaren att antingen:

e sanka blandningstemperaturen

¢ behalla konventionella blandnings-
temperaturer och, i jamforelse
med ett vanligt vagbitumen, forbattra
bearbetningsbarheten samt forlanga tiden
tillganglig for effektiv packning.

1.4

Dessutom kan vaxmodifierade bindemedel
forbattra prestandan hos asfalten i olika
stadier av beldggningens konstruktionsfas
och tekniska livslangd.

De kemiska tillsatser som vanligtvis
anvands for att tillverka bitumen avsett
for lagtempererad varmasfalt reglerar och
minskar friktionen mellan bindemedel och
stenmaterial. Denna minskning medfor
att asfalt kan produceras och packas vid
lagre temperatur an asfalt med vanligt
vagbitumen.

Bitumenemulsioner ar fina partiklar av
bitumen eller modifierat bitumen i vatten
dar bitumenet vanligtvis ar den dispergerade
fasen och vattnet ar den kontinuerliga fasen.
For tillverkning av bitumenemulsion anvéands
normalt en kvarn med hog skjuvhastighet
som dispergerar bitumenet i vattnet.

Bitumenhalten i en bitumenemulsion

varierar vanligtvis mellan 40 - 80 %

och hanteringstemperaturen ar mellan
omgivningstemperatur och upp till cirka 90 °C.

Bitumenemulsion, ytbehandling.



Bitumenemulsioner identifieras med hjalp
av emulgatorns elektriska laddningstyp. Tre
typer av emulgatorer anvands: anjoniska
(alkaliska), katjoniska (sura) och nonjoniska.
| Europa anvands vanligtvis katjoniska
emulgatorer i bitumenapplikationer.

Bitumenldsningar ar blandningar av
bitumen och flyktiga I6sningsmedel
(fotogen, lacknafta, etc). Detta gér dem
mer lattflytande sa att de blir enklare

att hantera och anvénda vid normala
omagivningstemperaturer. Beroende pa vilket
|6sningsmedel som anvands kan bitumenets
ursprungliga egenskaper helt eller delvis
aterfas allteftersom I6sningsmedlet
avdunstar. Bitumenlosningar anvands
huvudsakligen i vagapplikationer for
ytbehandling och som klister.

Fluxat bitumen &r blandningar av bitumen
och icke-flyktiga oljor som gor produkten
mjukare och darmed lattare att anvanda i
vissa applikationer. Fluxoljor &r vanligtvis
raffinerade oljor eller destillat med hog
kokpunkt som tenderar att stanna kvar

i bindemedlet efter utlaggning. Fluxat
bitumen anvands i huvudsak till mycket
flexibla vagbelaggningar i omraden med kallt
klimat.

For samtliga ovanstaende typer av bitumen
tillsatts ibland ett vidhaftningsmedel for att
forbattra de vidhaftande egenskaperna i
asfaltsblandningen.

Mycket forstorad bild pa bitumenemulsion.
Bitumenpartiklar “flyter” i vattnet.

De bitumentyper och blandningar som
beskrivs ovan ar de pa marknaden vanligast
forekommande.
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Produktkvalitet

Bitumenets kvalitet kan paverkas negativt om
det kontamineras med ldtta oljeprodukter,

till exempel i samband med transport och
l&ggning. | osékra fall skall produkten testas
pa nytt for kontroll av kvaliteten.

Aven smé mangder av lésningsmedel,
bensin, eldningsolja eller dieselolja kan
férandra bitumenfilmens egenskaper
avsevart och dérmed forsamra dess
vidhaftningsegenskaper. Detta kan leda
till skador pa belagda ytor.

Det &r viktigt att bitumen hanteras och
férvaras vid ratt temperatur.

Om temperaturen ar for lag blir asfaltmassan
ojamnt blandad. Vid fér hég temperatur
borjar bitumenets egenskaper férsémras
samtidigt som bitumenet riskerar att rinna av
stenmaterialet.

Den temperatur vid vilken bitumen kan
pumpas och blandas varierar beroende pa
bitumenprodukt. Temperaturerna beraknas
pa basis av viskositetsmatningar och fran
erfarenheter.

For mer information om lagrings- och
hanteringstemperaturer, se bilaga 6.

1.5

Forsamring och uppmjukning av asfalt pa grund av
bransleutslapp.

En skadad vdg som tyder pa att defekterna kan bero
pé daligt blandad asfalt.



Produktinformation

Nynas erbjuder ett stort urval bitumenprodukter.

Sakerhetsdatablad, produktdatablad,
prestandadeklarationer och CE-datablad
finns pa www.nynas.com eller skickas vid
forfragan.

For ytterligare information, kontakta Nynas
lokala forsaljningskontor.

1.6
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REACH och CLP

REACH &r den europeiska férordningen om
kemikalier och deras sakra anvandning. Det
star for registrering, utvardering, tillstand och
begransning av kemikalier.

REACH kraver att tillverkare och importérer
av kemikalier registrerar dmnena till den
europeiska kemikaliemyndigheten (ECHA).
Fran 30 november 2010 maste alla @mnen
som tillverkas eller importeras éver 1 000
ton/ar vara fullstdndigt registrerade.

Forordningen om klassificering, markning
och foérpackning (CLP) ar den europeiska
versionen av det FNs harmoniserade system
for klassificering och markning, Globally
Harmonised System (GHS).

Europeiska bitumentillverkare har, i enlighet
med REACH registreringsprocess, genomfort
en granskning av bitumens halso- och
miljdegenskaper. Baserat pa tillganglig

data vid tidpunkten anses det inte troligt

att bitumen utgor en fara som kréver
klassificering for manniskors halsa, sakerhet
eller f6r miljon i enlighet med CLP. Det bor
dock noteras att REACH-registreringen enbart
stdéder anvandning av bitumen under de
maximala sakra hanteringstemperaturerna,
max 200 °C for direktdestillerad bitumen och
max 230 °C for oxiderad bitumen.

Djurforsok med rokkondensat fran kraftigt
oxiderat bitumen (penetrationsindex > 2),
genererat vid h6g temperatur tyder pa att
upprepad exponering for bitumenrok kan
utgdra en viss cancerrisk. Kriterierna for
klassificering uppfylls inte men ytterligare
riskhanteringsatgarder beskrivs i
sakerhetsdatabladen for dessa produkter.

Bitumenblandningar som innehaller
|6sningsmedel, fluxoljor, emulgatorer och
andra tillsatser kan vara klassificerade
som farliga for halsa och/eller miljo.
Klassificeringen av dessa blandningar ar
produktspecifika eftersom den beror pa
klassificeringen och mangden av olika
bestandsdelar. Det ar darfor viktigt att
kontrollera sékerhetsdatabladet (SDB).

Sakerhetsdatablad (SDB)

Enligt REACH ar leverantorer skyldiga att
forse sina kunder med SDB for alla amnen
och blandningar som ér klassificerade som
farliga.

Da bitumen inte ar klassificerat som farligt
finns det for narvarande inga lagkrav

pa att tillhandahalla SDB for bitumen.
Sakerhetsdatabladen innehéller emellertid
mycket viktig information gallande saker
hantering av bitumen och dérfor ar det
industripraxis, vilken féljs av Nynas, att
tillhandahalla dem.

2.1



Bitumenbrannskador

Normalt tillverkas, férvaras, transporteras
och hanteras bitumen upphettat. Darfor ar
allvarliga brannskador den storsta risken vid
hantering av bitumen.

Det finns flera fall dar det foreligger en risk
for att en person tacks med het bitumen,
tex:

e om en slang brister
e Overkokning i en tankbil eller lagringstank

e om en ventil har tappts till och pluggen
lossnar

e provtagning utan korrekt personlig
skyddsutrustning (PPE) eller tillrdacklig
erfarenhet av hur en ventil dppnas.

For att minimera risken for brannskador

ar det nodvandigt att alltid bara
skyddsutrustning och félja korrekta
arbetsinstruktioner. Den obligatoriska
skyddsutrustningen visas i bilaga 1. Det ska
finnas en noddusch i nérheten (inom

20 m radie) av lastnings/lossningsomradena.

Kontakt med het bitumen orsakar allvarliga
brannskador pa exponerad hud.

2.2

Nodduschar

Nodduschar maste installeras enligt féljande
standard:

e nodduschen skall vara placerad minst 6 m
och maximalt 20 m fran lossningsplatsen
e om duschen ar placerad inom 6 m
fran lossningsplatsen maste den vara
avskarmad for att skydda fran eventuella
bitumenstank

e nddduschen skall vara frostfri

e nodduschen skall ha tempererat vatten.

Fér mer information, se Eurobitumes
vdgledning géllande nédduschar.

Forsta hjalpen vid brannskador

Brannskador orsakade av bitumen ska kylas
i minst 15 minuter, forst med svalt vatten
for att minska smartan, sedan med varmt
vatten for att forhindra nedkylning om den
brannskadade ytan ar stérre an en hand.
Brannskador i 6gonen ska spolas i minst

5 minuter.

Inga forsok skall goras for att ta bort
bitumenet pa sjélva olycksplatsen.

Se Eurobitumes brannskadekort i bilaga 5 foér
mer information.



Het bitumen vid kontakt med vatten

Om het bitumen kommer i kontakt med
vatten finns det risk for en valdsam reaktion.

| kontakt med het bitumen férangas vattnet
och expanderar, vilket leder till att det stanker.
I 'en lagringstank eller tankbil kan trycket dka
och resultera i en valdsam dverkokning av
het bitumen. Om manluckan &r stangd, kan
tankbilen eller tanken explodera eller brista.

Foljaktligen ar det av yttersta vikt att
sakerstalla att tankar och tankbilar &r fria
fran vatten. Se 3.2, 3.5 och 4.1 for ytterligare
information.

Exempel pa risker for Gverkokning:

e tidigare last med bitumenemulsion eller
annan produkt med vatteninnehall

o kall tankbil (vattenkondens/dimma)
e inneslutet vatten i lagringstank

e efter rengoring av tanken med vatten
(hogtryckstvatt).

Den vanligaste orsaken till att det kokar

Over dr att het bitumen lastas i en tank som
tidigare innehallit bitumenemulsion. Vattnet i
emulsionen forangas och expanderar. Trycket
stiger och till sist blir det sa hogt att angan
trycker ut bitumenet genom manluckan. Om
tanken dr stangd kan tryckdkningen leda till
en explosion.

iR

Overvakningsfoto av en valdsam éverkokning av

bitumen fran en tankbil.
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Exponering for bitumenrdok

Uppvarmd bitumen avger rék som bestar av
en gasfas och en aerosolfas. Gasfasen kallas
ofta for den halvflyktiga fasen. Bitumenrok
anses inte vara skadligt for allmanheten.
Exponering for hoga koncentrationer vid
hantering av bitumen kan orsaka irritation i
ogon, nasa och/eller luftvagar.

Genom att arbeta vid korrekt temperatur och
anvanda ratt bitumenprodukt till varje specifik
applikation kan bitumenrdken reduceras.

En god arbetsmiljo dar all onddig
exponering undviks skall alltid efterstravas.
Vid vissa applikationer som till exempel
gjutasfaltarbeten i tunnlar, byggnader eller
parkeringshus kan exponeringsnivan bli hdg.

| dessa fall skall det sorjas for god ventilation
t ex tunnelflaktar, och om behovet foreligger
skall korrekt skyddsutrustning anvandas.

Lésningsmedelsangor fran bitumenldsningar
kan fororsaka yrsel eller illamaende nar de
anvands i slutna utrymmen. Aven i dessa
situationer rekommenderas god ventilation
och personlig skyddsutrustning.

Det finns inom EU inget gemensamt
hygieniskt gransvarde for bitumenrdk men
flera lander har faststallt nationella niva-
och/eller korttidsvarden for exponering av
bitumenrok. Observera att dessa varden ar
landsspecifika. Se avsnitt 8 i sdkerhetsdata-
bladen for ytterligare information.

Den hérledda nolleffektnivan (DNEL) enligt
REACH ér for bitumen 2,9 mg/m? (total
kolvatekoncentration, NVG*, 8h) baserat pa
irritativa effekter.

2.4

Exponeringsmatningar vid vagbelaggnings-
arbeten har visat att de latta oljemolekylerna
som finns i inandningsluften i stor utstrack-
ning kommer fran I6sningsmedel, som till
exempel dieselolja, som under lang tid anvants
som slapp- och rengdringsmedel vid bitumen-
anvandning.

Bitumen innehaller en liten mangd
polycykliska aromatiska kolvédten (PAHSs) av
vilka nagra klassificeras som carcinogena. Som
en foljd av detta har flera studier genomforts
for att utvardera om det finns en 6kad risk for
cancer bland asfaltsarbetare. Internationella
centret for cancerforskning (IARC) har
genomfort en epidemiologisk studie pa
asfaltsarbetare i flera europeiska lander.
Studien visade en liten 6kning av lungcancer
bland asfaltsarbetare i ndgra lander, men det
var inte mojligt att konstatera om cancern
orsakades av bitumenrok eller berodde pa
andra faktorer, t ex tobaksrékning. IARC foljde
upp med en studie dér orsakerna bakom

de olika cancersjukdomarna utvarderades.
Resultatet av denna studie visade att det inte
fanns nagot direkt samband mellan bitumen
och lungcancer. Okningen berodde sannolikt
mer pa tobaksrokning.

IARC publicerade 2013 Monograph 103
"Bitumens and bitumen emissions, and some
n- and s-heterocyclic polycyclic aromatic
hydrocarbons” dér IARC konstaterade
foljande:

e yrkesexponering for oxiderad bitumen och
dess emissioner vid takldggning ar “troligen
cancerframkallande fér ménniskor”

(Grupp 2A);

* Nivagrénsvérde
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e yrkesexponering for hard bitumen och dess
emissioner vid asfaltsarbete dr “maojligen
cancerframkallande fér manniskor”
(Grupp 2B); och

e yrkesexponering for direktanvand bitumen
och dess emissioner vid vagbeldaggning
"méjligen cancerframkallande for
manniskor” (Grupp 2B).

IARCs Monograf om bitumen och
bitumenemissioner handlar om
yrkesexponering for bitumen. Majoriteten
av studierna som granskats av IARC
refererar till exponering for bitumenrok
och bitumenrdkkondensat vilket gor att
Nynas tolkar slutsatserna som relaterade
till exponering for bitumenrdk och inte till
bitumen in situ.

Monografen pekar pa att koncentrationen
och sammansattningen av exponeringen

ar valdigt varierande och beror pa var, och
under vilka férutsattningar bitumen anvands.
Dessutom betonar Monografen vikten av
temperaturens paverkan for exponeringen for
bitumenrok.

Detta bekréftar och ar i linje med de riktlinjer
som bitumenindustrin anvant i manga ar.
Nynas stoder aktivt fortsatt arbete gallande
satt att minska exponeringen av bitumenrok,
t ex temperaturminskning, tekniska I6sningar,
arbetsforfarande.

Bitumenindustrin har under manga ar
tillhandahallit maximala temperaturer

for forvaring och hantering, 200 °C for
bitumen och 230 °C for oxiderad bitumen.
Nynas ser ingen anledning att andra dessa
rekommendationer sa lange hygieniska
gransvarden inte 6verskrids. Om hygieniska
gransvarden overskrids och om temperaturen
inte kan sankas, maste exponeringen
begransas genom utsugsventilation, slutna
processer och/eller personlig skyddsutrustning.

Om oxiderad bitumen ska anvandas éver
200 °C, maste exponeringen begransas
genom utsugsventilation, slutna processer
och/eller personlig skyddsutrustning. For
manuella appliceringar med varm produkt i
byggverksamhet (som utstrykning med
borste och roller) ska friskluftsmask anvandas.
Dessa rekommendationer ar i linje med
befintlig vagledning kring sdker anvandning
av oxiderad bitumen, vilken inférdes i Nynas
sakerhetsdatablad 2011.

Fastdn det for ndrvarande inte finns ndgon
studie som visar att lIangvarig exponering for
bitumenrok ar skadlig, rekommenderas det
anda att man undviker all onédig exponering.

Foljande bor observeras:

e kontrollera temperatur for att minska
rokmangd

e anvand inte diesel som slapp- och
rengoringsmedel.
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Svavelvate (H,S)

Svavelvate (H,S) som frigors fran bade
raolja och vissa typer av oljeprodukter,
som t ex uppvarmd bitumen, ar allmant
férekommande inom oljeindustrin.

Svavelvate (CAS # 7783-064, EINECS #
231-977-3) ar en giftig och brandfarlig gas
som dr tyngre an luft och kan ansamlas

pa lagt beldgna platser och i inneslutna
utrymmen. Svavelvate kdnnetecknas av

en stark lukt av “ruttna dgg” vid laga
koncentrationer. Lukten av ruttna dgg fran
svavelvate kan dock inte tas som en tillforlitlig
varning eftersom luktsinnet blockeras
redan vid koncentrationer som ligger under
farliga nivaer. Nar bitumen hanteras varmt
kamouflerar ocksa bitumenet lukten av
ruttna agg fran svavelvatet.

Vid ménga lastningsplatser skall
chaufforen sta har under lastningen

1,5m=<1ppm

De huvudsakliga symtomen vid exponering
for svavelvate ar irritation i 6gonen,
illamaende, krékning, yrsel och huvudvark.
Langvarig exponering for koncentrationer
over 50 ppm framkallar irritation i dgon,
nasa, hals och lungor. Exponering for
koncentrationer 6ver 500 ppm kan vara
dodlig. Nivaer éver 700 ppm leder till
medvetsldshet, och en person kan kollapsa
inom nagra sekunder.

Pa 6ppna arbetsplatser dr det osannolikt
att svavelvate utgor en halsorisk. Svavelvate
kan dock ansamlas i det fria utrymmet i
lagertankar innehallande bitumen och kan
dar uppna farliga koncentrationer. Dodliga
koncentrationer kan férekomma.

Det finns ocksa risk for potentiellt
farliga koncentrationer i saval tankbilars
gasutrymmen som i bitumentankar pa
asfaltverk.

Vid manlucka < 50 ppm

1,0m < 3 ppm

0,5m < 5 ppm

Anm.: varden hdmtade fran Nynas
kontrollmétningar av svavelvéte (2010/11)

2.5

I,,'_ il |
Gasutrymmet i tankbilensytank < 500 ppm




Omraden runt manluckor och ventilationsrér
utgor riskzoner, speciellt under fylning.

Atkomst till ventiler skall begransas via
varningsskyltar for svavelvate, och férbjudas
helt medan tankarna fylls pa.

Nar tilltrade ar nddvandigt, som vid manuella
tankmatningar skall en heltdckande gasmask
baras.

Vid lastningsplatser skall det finnas skyltar
som varnar chaufféren om eventuellt
svavelvate. Personliga dosimetrar (PDM)
rekommenderas for dem som utfor
lastningen. Alternativt kan platsen
utrustas med permanent installerad
overvakningsutrustning.

Tankavluftare/ventil
(skyltning)

Tankens gasutrymme < 500 ppm

Manhal i tankbotten
(skyltning)

N

Anm.: varden hdmtade fran Nynas
kontrollmétningar av svavelvdte 2010/2011.

Kontrollera alltid om det finns svavelvite
innan tilltrade till inneslutna utrymmen som
t ex bitumentankar.

Det finns nationella hygieniska gransvarden
for svavelvate. Vardena finns i
sakerhetsdatabladen for bitumen.

Forsta hjalpen vid svavelvateforgiftning

Flytta under sékra forhallanden personen

fran den fororenade atmosfaren till frisk luft.
Livraddare maste béra andningsapparat, bélte
och sakerhetsrep samt folja raddnings-
forfaranden. Om utbildad, borja omedelbart
med konstgjord andning om andningen har
upphort. Syrgas kan hjalpa. Kontakta sjukvard
for ytterligare behandling. Om gasen har
paverkat 6gonen, spola med vatten i minst
fem minuter och sok lakarhjalp.

Ovre manlucka < 50 ppm
(skyltning)

Rordragning for
overfyllning/ventiler
<— 1,5 m ovanfér manlucka < 1 ppm
<— 1,0 m ovanfér manlucka < 1 ppm

<— 0,5 m ovanfér manlucka < 5 ppm

Bitumenrok
(skyltning)

Anslutning for
bitumentémning
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Hudkontakt med bitumenlésningar och emulsioner

Bitumenemulsioner innehaller laga
koncentrationer av emulgatorer som kan
fororsaka hud- och 6gonirritation. Vissa
emulsioner kan ocksa innehdlla sma mangder
|6sningsmedel.

Det ar darfor viktigt att noggrant tvétta de
kroppsdelar som har varit i kontakt med
dessa bitumenprodukter. Anvand tval och
vatten eller en vegetabilisk olja. Anvand
garna lamplig hudkram efterat.

Bitumen innehaller mycket laga
koncentrationer av polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) varav vissa ar carcinogena.
Koncentrationen av PAH &r lagre i bitumen an
i sjdlva raoljan eftersom produktionsprocessen
omfattar ett vakuumdestillationssteg déar
praktiskt taget all PAH destilleras bort.

PAH i outspadd bitumen anses inte vara
biologiskt tillgdngliga. Om bitumen emellertid
blandas med l6sningsmedel kan dessa amnen
bli biologisk tillgangliga om produkten har en
lag viskositet vid omgivningstemperatur.

Bitumenlosningar innehaller ett 16sningsmedel,
t ex nafta, fotogen, lacknafta eller fluxolja,
som beroende pa typ av [6sningsmedel

kan fororsaka hudirritation vid upprepad
exponering.

Vid langvarig hudkontakt finns det en risk,
om an liten, att en permanent hudskada kan

uppsta.

Se alltid tillampligt sékerhetsdatablad for
mer information.
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Brandrisk

Brand- och explosionsfara

For att forhindra brand i lagringstankar
skall produkten forvaras vid temperaturer
som ar tillrackligt Iangt under
antandningstemperaturen. Detta ger en
sdkerhetsmarginal for eventuella fel i
matutrustningar. Bitumen skall férvaras
minst 30 °C under sin flampunkt.
Sjalvantandningstemperaturen for ren
bitumen ar éver 300 °C.

Det finns risk for sjdlvantdndning om bitumen
har lackt in i tankisoleringen. Uppvarmning
som leder till sjdlvantdndning pa ytan av
porost fibermaterial som har impregnerats
med bitumen eller med kondenserad rok fran
bitumen, kan ske vid temperaturer under

100 °C.

Koksavlagringar som kan antandas i luft kan

bildas pa vdaggar och tak i lagringstankar for

bitumen. Dessa kan i ndrvaro av syre utveckla
en risk for sjdlvantandning.

Atgarder for att férhindra brand och
explosion

Rengdr och reparera skadad isolering. Byt ut
isoleringen dar den har blivit férorenad. Om
lagringstanken har overfyllts ar det mycket
troligt att detta leder till brand i isoleringen
savida inte korrigerande atgérder vidtas. For
férorenad isolering, som inte omedelbart kan
bytas ut, kan risken for brand minskas genom
att anga sprutas in med hjalp av en anglans.

Tankbilar och lagringstankar for bitumen som
har innehallit bitumenldsning kan innehdlla
brannbar gas i den dversta delen i tanken.

Tankisolering som blivit indrankt med bitumen
skall bytas ut.

Darfor skall ingen dppen ldga, som till exempel
gasolbrannare, blaslampa eller liknande finnas
i omedelbar ndrhet under eller strax efter
lossning. Tankbilar och jarnvagsvagnar kan
utrustas med varmeror for uppvarmning av
bitumen med gasol.

Det ar mycket viktigt att varmerdren i en
tank ar ordentligt tackta med bitumen
(mellan 10 och 20 cm) under uppvarmning.
Detta galler sarskilt bitumenldsningar som
innehaller I6sningsmedel med 1&g flampunkt.
Varmer6ren skall vara dubbelmantlade for att
undga lokal dverhettning.

Eldslagor far aldrig direkt varma tankens yta.
Om detta sker finns en risk for antandning.
Kontrollera att skyddsréren ar i god kondition.
En vanlig orsak till antandning av bitumen ar
lokal dverhettning under uppvarmningen vid
till exempel lossning.
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Bitumenbrander maste slackas genom kvavning sa att

fortsatt syretillforsel kan forhindras.

Slackning av bitumenbrand
ANVAND ALDRIG SLUTEN VATTENSTRALE!

Bitumenbrander maste slackas genom
kvavning s att fortsatt syreférsérjning kan
forhindras.

Sma bréander kan sldckas med skum-, pulver-
eller koldoxidslackare.

Storre brander ska helst sldackas med skum
eller pulverslackare, men det finns en risk att
elden flammar upp igen. Skum och pulver
ger inte en varaktig syrefri atmosfar vid
bitumenbrander.

2.7

Sma brander kan slackas med ett skumtécke, pulver-
eller kolsyreslackare.

Brander i tankisolering kan sldackas med hjalp
av anga som blases in med en anglans eller
med pulverslackare. Det ar viktigt att alltid
byta ut férorenad isolering. Om isoleringen
inte byts ut kan elden flamma upp igen nar
syre tillfors pa nytt, savida inte temperaturen
ar en bra bit under 100 °C. Se till att
arbetsplatser och tankbilar ar utrustade med
brandslackare av ratt typ och storlek.

Om en bitumenbrand uppstar ska man alltid
tillkalla den lokala raddningstjansten och
uppge att det ar bitumen som brinner.



Emissioner och annan miljépaverkan

Bitumen &r inte klassificerat som farligt for
miljén.

Bitumen vid omgivningstemperatur ar inert
och orsakar inga utslapp till luft, vatten eller
mark. Férvaring och hantering vid férhojda
temperaturer medfor dock utslapp till luft,
framforallt kolvaten. Utsldappen ékar med
férvarings- och hanteringstemperaturen.

Nar bitumen &r uppvarmt avges forutom
kolvaten dven svavelvate. For mer information
rorande bitumenrok och svavelvate, se 2.4
och 2.5.

Spill

Bitumen

Utsldpp av bitumen pa marken ar
férhallandevis ofarligt. Lackage och spill
bestar inledningsvis av smalt hett material
med risk for allvarliga brannskador.
Bitumenet svalnar sedan och blir fast. Det
berérda omradet kan rengéras med vanlig
utrustning, som t ex spadar, réfsor, hjullastare
och liknande.

Bitumen i vatten sjunker normalt ner till
botten, men kan i vissa fall flyta.

Den huvudsakliga effekten av utslapp i
vatten eller pd mark &r att det adsorberas i
sedimentet och orsakar fysisk kontaminering.
Bitumenets vattenldslighet &r sa 1ag att den
kan betraktas som férsumbar. Bitumen anses
inte fororsaka nagon signifikant fara for
vattenmiljon.

Bitumenets bestandsdelar ar potentiellt
bioackumulerbara, men den laga
vattenldsligheten och hoga molekylvikten
gor biotillgangligheten for vattenorganismer

begransad. Bioackumulation ar osannolik.

Anvandningen av bitumen vid vagbyggnad
och i takkonstruktioner visar att bitumen ar
ett bestandigt material d v s det ar inte, och
skall heller inte vara biologiskt nedbrytbart.

Bitumenemulsioner

Vid utslapp av emulsion pa mark bryter den
och bitumenpartiklarna fastnar i det Gvre
lagret och ar darfor latta att avldgsna.

Vid kontakt med vatten sprids emulsionen

ut Gver vattenytan och blandas med vattnet.
Emulsionen kollapsar till sist av utspadningen.
Emulgatorn léser sig delvis i vattnet och
bitumenfasen dispergeras.

Bitumenl6sningar

Spill av bitumenldsning pa marken kan vara
mer komplicerat eftersom bitumenldsningen
har lagre viskositet och dérfor kan tranga
ner i marken och/eller paverka nérliggande
vattendrag innan det stelnar. Lésningsmed|et
kommer med tiden att avdunsta fran
produkten.

Vid utslapp av bitumenlésning i vatten bildar
produkten en film pa ytan som sprider sig.
Produkten faster till jord och I6sningsmedlet
avdunstar fran produkten. Bitumenet kommer
att stanna kvar pa markytan dar det kan
avldgsnas pa mekanisk vag.

Atgérder och rekommendationer vid spill

Aven om de flesta bitumenprodukter inte &r
miljofarliga kan de orsaka fysisk kontaminering.

Alla utslapp skall tas om hand sa snart som

mojligt, dock utan att riskera manniskors
halsa.
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Forhindra att produkten rinner ner i
avlopp, floder eller andra vattentakter da
den stelnade produkten kan plugga igen
dagvattenbrunnar och avlopp.

Vagledning vid utslapp:

e litet utsldpp - 1t bitumenet svalna och
stelna. Avldgsna bitumenet pa mekanisk
vag och flytta till behallare for bortforsel
eller dtervinning i enlighet med lokala
foreskrifter

e stort utslapp - forhindra att spillet sprids
genom att gora ett dike eller en barriar med
sand, jord eller annat material. Behandla det
i dvrigt som ett litet utslapp.

Kontakta lokala myndigheter och/eller
raddningstjansten. Agera alltid enligt lokal
lagstiftning och lokala foreskrifter.

Bortskaffande av avfall
Betraffande bortskaffande av
bitumenprodukter hanvisas till avsnitt 13 i

Nynas sakerhetsdatablad. Bitumen som dmne
ar inte klassat som farligt avfall.
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Distribution, transport, lastning och lossning
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Transport

Den storsta mangden bitumenprodukter
transporteras av tankbilar eller fartyg. | vissa
lander anvands aven jarnvagstransport.
Mindre volymer kan ocksa levereras i fat
eller IBC-behallare. Detta dr normal praxis
fér emulsioner och bitumenldsningar, men
mindre vanligt for vagbitumen. Oxiderat
bitumen och polymermodifierat bitumen kan
ocksa distribueras som pellets eller i block
staplade pa pallar.

Transport av varm bitumen omfattas av FNs
regler for transport av farligt gods som galler
for:

e vagtransport (ADR)

e jdrnvagstransport (RID)

e inre vattenvdgar (ADN)

e sjotransport (IMDG).

Vagtransport av farligt gods i Europa regleras
av den internationella 6verenskommelsen
ADR (Accord Européen relatif au transport
international des marchandises Dangereuses
par Route). Denna foreskrift medfor specifika
krav gallande bl a:

e fordonet

e fordonets markning (baserat pa det gods
som transporteras)

e dokumentation (godsdeklaration och
skriftlig instruktion)

e foraren (och dvrig besattning).

For ndrmare information om ADR, se bilaga 2.

For transport av bitumenprodukter, se avsnitt
14 i Nynas sakerhetsdatablad.

Exempel pa tankbil som anvands for
bitumentransport.
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Att férebygga olyckor under hantering och transport

All utrustning och dess underhall skall alltid
folja lokala, nationella och internationella
férordningar och god praxis.

Vid lastning av bitumen

Det ar viktigt att tanken inte innehdller rester
av tidigare laster, till exempel emulsion eller
produkt med lag kokpunkt. Lastning av
bitumen till en tank som innehaller vatten eller
emulsion kan leda till kraftig skumbildning
eller 6verkokning. Det skall darfor alltid
undvikas.

Tankar som har innehallit emulsioner skall
rengdras med anga och torkas innan de
kan anvandas till andra bitumenprodukter.
Lastningsinstruktioner skall darfor efterlevas.

Om ddédmansgrepp anvands vid lastning ar
det strangt forbjudet att forbiga detta genom
att hakta fast handtaget.

Det finns risk for stank, speciellt nar
lastningen inleds. Anvand alltid ratt personlig
skyddsutrustning (se bilaga 1).

I handelse av ett olycksfall skall alltid depa-
eller raffinaderipersonal kontaktas och
arbetsplatsens lokala instruktioner féljas.

Oversikt av séker leverans av bitumen

e tillampa allman sakerhetsmedvenhet -
observera, tank och agera

e anvand alltid korrekt personlig
skyddsutrustning (PPE)

e var uppmarksam pa var all nédutrustning
ar placerad (brandslackare, néddusch,
nodstopp, avstangningsventil).

3.2

chaufféren maste sta vid nodstoppsknappen
under hela lossningen

se till att all Gvrig personal befinner
sig minst 6 m fran lossningsplatsen
(sdkerhetszon)

kontrollera att alla ventiler, lock, skydd och
hanglas ar pa plats
ldmna leveransplatsen i ett vardat skick.

fyll i och skriv under leverans-
dokumentationen

rapportera alla defekter och avvikelser till
din kontaktperson pa Nynas.




Leverantdrens ansvar

Leverantoren/avsandaren ar ansvarig for att
bl a:

e klassificera produkterna enligt ADR, RID,
ADN och IMDG

¢ anvanda godkanda emballage for
férpackade produkter

e marka och etikettera férpackade produkter

e deklarera produkterna i enlighet med
lokala foreskrifter

e medsanda ratt transportdokument.

Transportdrens ansvar

For att garantera korrekt leverans maste
ratt produkt med ratt temperatur och ratt
kvantitet lastas. Detta skall verifieras genom
hela leveranskedijan.

Lastens temperatur kan snabbt sjunka om
fordonets tankar ar kalla. Rekommenderade
hanteringstemperaturer finns i bilaga 6.

Transportoren ansvarar for att fordonet

och dess tankar har giltiga ADR-certifikat.
Chaufféren skall informera leverantéren om
féregaende last. Leverantdren har ratt att
kontrollera denna information nar som helst.

Det ar transportorens ansvar att:

e se till att fordonen ar utrustade i enlighet
med foreskriften i ADR, och att de ar ratt
markta och etiketterade

e tillhandahalla sina chaufforer “Skriftliga
instruktioner enligt ADR 5.4.3"

o fordonet inte ar Gverlastat.

Information om klassificering av respektive
produkt finns i sakerhetsdatabladen som
tillhandahalls av leverantéren.

Nynas kan pa begaran tillhandahalla ytterligare
information for transportorer.

Chaufférer som transporterar farligt gods
skall ha ett giltigt ADR-intyg. Transportéren
ar ansvarig for utbildningen och certifieringen
av sina chaufforer.

Bitumenleverantdrer har normalt utrustning
och kontroller for att chaufforen latt

skall kunna 6vervaka lastningsprocessen.
Om nagot avviker skall chaufforen
omedelbart sluta lasta och kontakta
bitumenleverantdrens personal.

Transportoéren/chaufforen skall alltid anvanda
leverantOrens rapporteringssystem for
awvikelser samt det system som anvénds
inom den egna organisationen for att vidta
forebyggande och korrigerande atgarder sa
snart som det ar mojligt.
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Anvandning av slang

Lossningsslangen ar en vasentlig utrustning
for saker leverans av produkter med hog
temperatur. Det ar darfor mycket viktigt
att anvanda ratt slang for dess tilltdnkta
anvandning.

Slangen skall ha en minsta ldngd av 4 m.
For produkter med hdga temperaturer skall
slangen vara méarkt med temperatur- och
tryckangivelse.

Testning av slang skall utforas i enlighet

med lokala foreskrifter. Slangen bor testas
minst en gang per ar. Detta innefattar dven
provtryckning. Testprotokoll skall arkiveras

av dgaren. Slangar som inte har blivit
kontrollerade och testade skall inte anvandas.

Chaufforen skall dagligen kontrollera slangar
innan de anvands. Om det finns defekter

i utrustningen skall den inte anvandas och
korrigerande atgarder skall vidtas.
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Lastningsplats - tankrengéring - kontroller

For att minimera risken for olyckor, och

for att sdkra att de levererade produkterna
behdller sin hoga kvalitet, ar det mycket
viktigt att fordonets tank inte innehdller rester
fran tidigare laster. Speciell uppmarksamhet
skall &gnas emulsioner (innehaller vatten)

och produkter med &g flampunkt. Vid
tveksamheter skall bitumenleverantéren/
depachefen alltid radfragas.

Mer information gallande saker lastning finns
under “Att férbygga olyckor under hantering
och transport”, 3,2. Checklistor for lastning
och lossning finns i bilagorna 3 och 4.
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Provtagning av bitumenprodukter

Provtagning av varm bitumen &r speciellt
farligt pa grund av risken for spill och stank,
som kan orsaka brannskador. Det ar darfor
nodvandigt att bara korrekt personlig
skyddsutrustning (PPE), se bilaga 1.

Provtagningsplatsen skall vara latt att na och
ha god belysning.

Lokala platsspecifika instruktioner skall alltid
foljas. Vid tveksamheter skall platsledning
tillfragas.

Rormonterade provtagningsventiler

| detta fall &r provtagningsventilerna
placerade i ledningen och anvands for att ta
prov direkt ur bitumenflodet.

Provtagning maste utforas efter att
bitumenprodukten har runnit genom
roren. Detta kommer att vdrma upp
provtagningsventilen och rensa eventuella
rester av igensatt bitumen.

Dopprov

Dopprov ska undvikas. Om det ej gar att
unvika, ska en riskbedémning goéras och
risken for hdga koncentrationer svavelvéte
ska tas i beaktande. En personlig dosimeter
(PDM) for svavelvate bor anvandas av
operatdrerna.

3.6

Provtagningspunkt for bitumen.

Markning av prov

Etiketten pa provbehallaren skall alltid fyllas i
med féljande information:

e provtagningsdatum

e leveransdepd/provtagningsstalle
o foljesedelsnummer

e mottagartank

e provtagarens underskrift.
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Lagring av bitumen

Alla bitumenprodukter skall till en viss grad
anses som lattforstorligt gods da deras
karakteristik andras om de lagras under
langa perioder vid varierande temperaturer.
Detta géller speciellt for forpackade flytande
bitumenprodukter som darfér endast kan
lagras under en begrédnsad tidsperiod.

Om bitumenprodukter lagras vid ratt
lagringstemperatur garanterar detta
produktens kvalitet i den slutliga
applikationen. Ur kvalitetssynpunkt ar det
darfor viktigt att produkten hanteras pa

ratt satt. Bitumen ar ett konstruktions- och
byggnadsmaterial och skall hanteras darefter.

Bitumen skall lagras i val isolerade tankar.
Detta minskar behovet av extra uppvarmning,

vilket i sin tur minskar uppvarmningskostnaderna.

Uppvarmningskallans temperatur kan ocksa
hallas pa en lagre niva sa att bitumenet inte i
onddan utsatts for hoga kontakttemperaturer.
Observera att bitumen i lagringstankens
botten kan ha en betydligt hogre temperatur
an i andra delar av tanken om inte bitumenet
rorts om pa lampligt satt.

Om bitumenet dverhettas lokalt kan

det bildas avlagringar. Dessa avlagringar
upptrader pa varmespiraler och andra
invandiga delar i lagringstanken. Efter ett tag
kan sadana avlagringar falla ned och stéra
pumpning och blandning.

For val av en produkts lagringstemperatur,
se rekommendationer for bitumenets
hanteringstemperatur i bilaga 6.

For specialprodukter, se tillverkarens
rekommendationer.

Se noga till att temperaturen i botten pa
en tom tank inte blir sa 1ag att vatten tillats
kondensera.

En tom kall tank skall inledningsvis fyllas

pa gradvis. Detta ger eventuell kvarvarande
fukt tid till att férangas. For tankar som
innehaller kall bitumen skall uppvarmning
ske langsamt tills bitumentemperaturen natt
upp till 120 °C. Detta gor det mojligt for fukt
att férangas innan varm bitumen tillsatts

i tanken. Det ar viktigt att bitumen tacker
varmerdren nar dessa varms upp.

Tanken bor fyllas pa i tre omgangar, vilket
tillater att temperaturen i tanken utjamnas
varje gang en ny tredjedel har fyllts pa.

Jamfort med bitumen i bulk &r det inte lika
sannolikt att férpackat bitumen, i t ex fat,
paverkas av olja eller andra féroreningar.
Forpackat bitumen skall &nda forvaras
forsiktigt. Om foérpackningen skadas kan
solvarme leda till att de latta komponenterna
i produkten forangas och bildar bubblor.
Dessa bubblor kan innehdlla brannbara gaser.
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Oxidering

Bitumenprodukters egenskaper kan férandras
vid langvarig lagring vid hdga temperaturer.
Bitumenet hardnar gradvis. Penetration, ett
matt pa bitumenets hardhet, kan minska.
Forhardningsprocessen paskyndas vid hogre
lagringstemperaturer, och ar varre i delvis
fyllda tankar déar det finns mer luft.

| tanken kan brandfarlig atmosfar bildas.
Sjalvantdndande avlagringar av koks

kan ocksa bildas. P& grund av detta
rekommenderas att syretillforseln till tanken
begrénsas. Kontinuerlig luftomsattning i
tankens gasutrymme éar ej lampligt da det
Okar koksbildningen. Syrekoncentrationer pa
mellan 4 % och 6 % ar normalt tillrackligt
laga for att reducera koksbildningen.

Om syretillforseln till tanken varit begransad
maste alla bréannbara gaser trangas undan,
t ex med hjalp av kvdvgas, innan luft far
sldppas in i tanken.
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Blandning

| vissa fall &r det nédvandigt att blanda olika
bitumenprodukter. Sddana blandningar

blir sdllan homogena om de inte rérs om
mekaniskt eller blandas i en in-lineblandare.
Blandning med hjélp av luft rekommenderas
inte for bitumenprodukter eftersom detta
kommer att resultera i oxidering. Omroérarna
skall aktiveras da och da for att uppratthalla
ldmplig temperatur och tankinnehallets
kvalitet.

Eldriven omrérare sidmonterad pa en forvaringstank
for bitumen.
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Tankkonstruktion och inspektion

Konstruktion, utrustning och inspektion

av lagringstankar for oljeprodukter skall

i allmanhet folja API-standarderna 650
"Svetsade staltankar for oljeforvaring” och
653 “Tankinspektion, reparation, andring
och rekonstruktion” samt alla eventuella
ytterligare lokala standarder, som t ex
Bitumen Safety Code (model code of safety
practice) som tillhandhalles av Energy
Institute.

For bitumenprodukter ar det inte nédvandigt
med inspektion av ett oberoende
inspektionsforetag. Inspektionen kan
hanteras lokalt i ett sjalvadministrerat
program.

Nya tankar bor inspekteras efter 20 ar.
Tankar som &r aldre an 20 ar skall inspekteras
vart tolfte ar.

Inspektion kan utforas oftare om t ex
korrosion upptacks. Utvarderingen kan
utforas av lokal expertis pa platsen eller i
samarbete med Nynas.

En bitumentank kan dven utrustas med ett
inertgassystem for att forhindra att “tanken
andas” vilket mojliggor att fukt och syre kan
trénga in i tanken).

Det rekommenderas att en néddusch finns
inom ett minimiavstand pa 6 m men inte
langre bort an 20 m fran den plats dar
bitumen lossas. For mer information om
nédduschar, se 2.2.

For information om tilltrade till tank, se 4.7.
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Avluftningsroér och andra tillbehér

Rordragningar skall folja lokala férordningar
och standarder. De skall ocksa innehalla sa fa
lodrata partier och béjar, och vara sa korta,
som maojligt. Om rérdragningen behéver vara
langre dn normalt eller sitter pa utsatta stallen,
kravs extra isolering och uppvarmning av

roren. Inloppet skall vara mellan 0,5 och 1 m
ovanfor marknivan och utrustas med en speciell
flanskoppling.

En haverteffekt kan uppsta om ledningen till
tanken ar fylld och utloppet pa ledningen &ar
placerat ldgre an bitumennivan i tanken.

Det rekommenderas att larm for lag, hég och
extremt hog niva installeras pa lagringstankarna
for bitumen.

Ventilationen fran gasutrymmet i tankarna
maste placeras sa att den minimerar
manniskors exponering for kolvaten och
svavelvate.

Bitumen och bitumenhaltiga I6sningar ar
stabila @mnen som inte tenderar att korrodera
de metallytor som de kommer i kontakt

med. Angor fran tankens gasutrymme

ror sig emellertid oavbrutet in och ut via
avluftningsroren vid férvaring, beroende pa
vaderforhallanden och andra faktorer. Tanken
andas vilket leder till en oavbruten blandning
av luft, fukt och kolvaten. Denna blandning ar
korrosiv.

Det kan ocksa bildas koksavlagringar i
avluftningsroéren, vilket kan ge skadliga

Over- och undertryck inuti tanken. Detta

galler speciellt tankar som innehaller oxiderat
bitumen. Bitumenemulsioner paverkar normalt
inte tankarna dar de forvaras.

Skador pa en tanks rérdragning och
utrustning kan férhindras genom regelbundna
inspektioner och ett lampligt férebyggande
underhallsprogram.

Speciell uppmarksamhet bor riktas mot
inloppens isolering da gropkorrosion kan uppsta
hér. Lackage av bitumen och kondensation av
oliedimma mellan tankplat och isolering &r en
vanlig brandorsak. Det ar viktigt att byta ut
fororenad isolering sa snart som majligt!
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EU-direktiv om rengéring och tdmning av tankar -
bestammelser for tilltrade till slutna utrymmen

Bitumenavlagringar som uppstatt genom
oxidering kan ofta hittas i lagringstankar
med hdg lagringstemperatur eller ojamn
temperaturférdelning. Rengoring av

tanken skall darfér utgora en del av ett
regelbundet underhadll dar det tas hansyn till
tankens tidigare anvandning och tillamplig
lagstiftning.

Nar en lagringstank skall tommas ar det
nddvandigt att kanna till utformningen
av bitumentankens botten; pa vilket satt
varmespiralerna ar konstruerade och hur
réren ar anslutna.

Tanken uppvarms normalt till produktens
hogsta tilldtna lagringstemperatur innan
innehallet pumpas ut. TOmMning av den sista
sektionen skall utféras langsamt for att ge
bitumenet tillracklig tid att rinna ut och for
att forhindra tankimplosion.

Nar en tank tas ur bruk skall en kontroll
alltid utforas for att forsakra att tankens
temperatur &r under 40 °C innan manhalet
Oppnas for ventilation. Om tanken har mer
an ett manhal skall det nedersta manhalet
Oppnas forst.

Innan personal kan ga in i tanken skall den
luftas ur och gastester skall utféras for att
garantera en saker arbetsmiljo (med system
for sakert intrdde/checklista for arbete i
slutna utrymmen pa plats).

Bitumenrester som inte kan pumpas ut eller
tvattas bort med olja medan de ar varma
tillats normalt att stelna varefter de maste
mejslas bort.

Rengdring inuti en lagringstank.

Produktrester skall bortskaffas i
Overensstdmmelse med lokala och
nationella bestdmmelser. Ateranvéndning
rekommenderas alltid.

Tankar for mjukbitumen, bitumenldsningar
och bitumenemulsioner kan normalt
rengoras med flera pa varandra foéljande
skoljiningar med I6sningsmedel. Se dock
till att temperaturen alltid halls under
I6sningsmedlets flampunkt.

N&r produkterna byts ut i storre anldaggningar
skall rérledningarna tdommas. Detta kan goras
genom spolning i flera steg, vilket garanterar
att endast spar av den tidigare produkten
finns kvar i rorledningarna.
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Bilaga 1 - Personlig skyddsutrustning (PPE)

For alla uppgifter som omfattar hantering av
bitumen skall en riskbeddmning utféras som i
detalj anger vilken personlig skyddsutrustning som
kravs for uppgiften.

Personlig skyddsutrustning skall anvandas vid
arbete med bitumen och skall tdcka alla utsatta
delar av huden sa att direktkontakt undviks.

1. Lastning och lossning

Anvand alltid:

skyddshjalm “ 1 och visir (2
Skyddsglasdgon ger inte fullstandigt skydd
for ansiktet

nackskydd 3

skyddsoverall som syns val (4

vérmebestandiga kraghandskar/handskar *5 .
Kontrollera att bitumen inte kan rinna in

i handskarna (se gallande dokumentation

fran Eurobitume)

heltadckande skyddsoverall (6 med (7

langa drmar och ben dragna over
skyddsstovlar

skyddsskor som tacker vristen (8 .
Inga skor, sandaler, traskor eller joggingskor.

Observera:

Under lastning och lossning bor téttslutande
kraghanskar anvandas (se bild). Om annan typ av
handskar anvands skall dessa alltid baras innanfor
overallarmarna.

Lokalt kan det finnas ytterligare krav pa personlig
skyddsutrustning, t ex personliga dosimetrar
(PDM) for svavelvate vid lossning och larm fér
ensamarbete.

Bilaga 1
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2. Produkthantering och provtagning

Anvand alltid:

e labbrock

e skyddsglasdgon
e skyddshandskar

Observera:

Om ej tattslutande kraghandskar anvénds
skall handskarna alltid vara innanfor
overalldrmarna. Som tidigare namnts ar det
viktigt att utfora en riskbeddmning rérande
den personliga skyddsutrustning som kravs
for arbetsuppgiften.

Folj alltid alla platsspecifika tekniska eller
laboratorietekniska procedurer och krav.
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Bilaga 2 - ADR-regler

Transportcontainrar (tankbilar)

Tankbilar som anvands for transport

av bitumen skall uppfylla de tekniska
specifikationer som galler i de lander dar
bilarna skall anvandas. Fordon och tankbilar
skall dessutom uppfylla kraven i ADR/RID /
ADN/IMDG *-lagstiftningen.

Bitumentankar skall konstrueras och fungera
pa ett sddant satt att risken for personskador
minimeras och att produkten behaller sin
kvalitet, homogenitet och temperatur under
transporten.

Det ar viktigt att tankbilarna ar konstruerade
pa ett sadant satt att de kan tdmmas helt.
Detta ar ocksa anledningen till att vag-/
jarnvagstankar for transport av bitumen idag
ar konstruerade med en fullstandigt jamn
insida.

Kraven i ADR-S skall foljas av tanktillverkaren
med avseende pa metalltyp for att tankarna
skall kunna motsta hdga temperaturer och
stora temperaturvaxlingar. Tankarna skall
vara valisolerade for att behalla produktens
temperatur sa ldange som majligt. Vissa
tankbilar ar utrustade med uppvarmning.
Utrustningen valjs utifran fran det
geografiska omrade dar transporterna sker,
och den typ av produkt som skall hanteras.

* se avsnitt 14 i sékerhetsdatabladen (SDB)

Tva

Markning av fordon enligt ADR-reglerna

Informationen i detta avsnitt beskriver
markningskraven Europa och Storbritannien.

Farligt gods har delats in i nio olika klasser.

Utifran denna klassificering tilldelas
varje produkt ett UN-nummer, klass,
forpackningsgrupp och klassificeringskod.

Bitumen klassificeras som farligt pa grund
av dess hdga transporttemperatur

(> 100 °C, under dess flampunkt). De laga
flampunkterna for bitumenldsningar kan
ocksa medféra klassificering som farligt
gods.

Bitumen klassificeras pa foljande satt:

e UN 3257, VATSKA MED FORHOJID
TEMPERATUR, N.O.S. vid eller 6ver 100 °C
och under dess flampunkt (bitumen)

e Klass 9
e Forpackningsgrupp Il
e Klassificeringskod M9
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Markning och etiketter for bitumen vid
transporter inom Europa.

Fram- och
baksida

Baksida
= och bada
langsidorna

Markning och etiketter for bitumen vid
transporter inom Storbritannien.

& Baksida
3 och bada
". langsidorna

Fram
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Bilaga 5 — Eurobitume brannskadekort

Kontrollera géllande version pa www.eurobitume.eu

BITUMENBRANNSKADOR

INFORMATION F(")oR FORSTA HJALPEN-
OCH SJUKVARDSPERSONAL

Alla som arbetar med varmt bitumen bor kinna till dessa
rekommendationer for att kunna ge forsta hjilpen till skadade.

Dokumentet hor filja med patienten och vara vél synligt vid
transport till likare eller sjukhus.

FORSTA HJALPEN

Brannskador orsakade av bitumen ska kylas med svalt vatten i minst 15 minuter. Om skadan &r
storre dn en hand ska ytterligare kylning ske med varmvatten, detta for att undvika nedkylning
av personen. Brdnnskador i dgonen ska skdljas i minst 5 minuter.

INGA FORSOK SKALL GORAS ATT TA BORT
BITUMENET PA SJALVA OLYCKSPLATSEN

SJUKHUSVARD
(vid tvivel tveka inte att kontakta brannskadecenter)

Z\tg'arder for att ta bort bitumenlagret fran huden bor goras sa snart som mdjligt under
dverinseende av en ldkare eller pa ett sjukhus. Avidgsnandet skall genomforas med forsiktighet
eftersom vardslost avidgsnande av bitumen kan leda till att huden ytterligare skadas med risk
for infektion och komplikationer.

Inledningsvis dr det inte av betydelse om brannskadan dr ytlig eller djup. Prioriteringen bor vara
att ta bort bitumenet utan att orsaka ytterligare skador.

=% eurobitume

-
european bitumen association
info@eurobitume.eu

Bilaga 5
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Bilaga 5

BITUMENBRANNSKADOR

BORTTAGNING AV BITUMEN SOM SITTER FAST | HUDEN
Olika metoder kan rekommenderas:

@ Bitumenlagret bor ldmnas pa plats och tdckas med tjock kompress innehallande paraffin eller
en paraffinbaserad antibiotikasalva, tex. Flammazine (silversulfadiazin). Behandlingen leder till
att bitumenet mjukas upp vilket mojliggor att det forsiktigt kan tas bort inom négra dagar.

@ Alternativt kan olivolja (obruten flaska) appliceras och ldmnas kvar for att mjuka upp
bitumenet under nagra timmar. Dérefter kan bitumenet tas bort genom att forsiktigt gnugga
med en kompress. Eventuellt kvarvarande bitumen kan tas bort genom att linda de drabbade
omradena med kompress indrankt i olivolja. Forbandet ska bytas var fidrde timma. Efter 24
timmar kan kvarvarande bitumen avidgsnas och brannskadan desinfekteras och behandlas
pa konventionellt sitt.

CIRCUMFERENTA BRANNSKADOR

Dér varmt bitumen helt och hallet omsluter en extremitet eller annan del av kroppen kan det avkylda
och stelnade bitumenet fororsaka en dtsnorande effekt. Om detta intréffar méste det fastsittande
bitumenet mjukas upp och/eller delas sa fort som mdjligt for att férhindra blodstockning.

BRANNSKADOR | 6GONEN

Inga forsok skall géras att ta bort bitumenet. Patienten maste omedelbart hdnvisas till
Ogonspecialist eller sjukhus med dgonavdelning for beddmning och adekvat behandling.

Eurobitume har gjort stora anstrangningar for att sammanstélla att denna information & baserad pa tillforlitliga kallor. Mer
specifikt har informationen utarbetats med hjélp av Professor Stan Monstrey, chef for Brédnnskadeavdelningen vid Akademiska
sjukhuset i Gent (Belgien), och Jean-Pierre Amould, verkstéllande direktor vid Belgian Burns Foundation, och &terspeglar
radande medicinska &sikter den 13/06/2013.

Varken Eurobitume eller ndgot féretag som deltar i Eurobitume kan pata sig ndgot som helst ansvar for eventuell forlust,
egendoms- eller personskada vid tilldmpning av denna information.
Eurobitume vill tacka Professor Stan Monstrey och Jean-Pierre Amould for deras bidrag till utarbetandet av denna skrift.

i eurobitume

.....
european bitumen association
info@eurobitume.eu




Bilaga 6 - Lagrings- och hanteringstemperaturer for
bitumen (enligt rekommendationer fran Energy Institute)

Tabellen ger en dversikt for basta praxis vid hantering av olika bitumenprodukter:

PENETRATIONSBITUMEN
Lagsta lagringstemperatur

Typisk lagringstemperatur

Hogsta hanterings-/lagringstemp.

PENETRATIONSBITUMEN
Lagsta lagringstemperatur

Typisk lagringstemperatur

Hogsta hanterings-/lagringstemp.

PENETRATIONSBITUMEN
Lagsta lagringstemperatur

Typisk lagringstemperatur

Hogsta hanterings-/lagringstemp.

OXIDERAT BITUMEN
Lagsta pumpningstemp.

Typisk lagringstemperatur

Hogsta hanterings-/lagringstemp.

MJUKBITUMEN

Lagsta lagringstemperatur
Typisk lagringstemperatur

Hogsta hanterings-/lagringstemp.

Baserat pa véagledning fran Energy Institute

°C
°C
°C

°C
°C
°C

°C
°C
°C

°C
°C
°C

°C
°C
°C

10/20 15/25
150 145
175-190 175-190
200 200
40/60 50/70
125 125
150-170 145-165
200 200
250/330 330/430
100 95
125-145 120- 140
190 180
MJUKPUNKT <100°C
MJUKPUNKT + 80
200 - 220
230
V1500 V3000
60 65
80 - 130 85-135
130 140

20/30 30/45 35/50
140 130 130
165-185 160-180 155-175
200 200 200
70/100 100/150 160/220
120 115 110
140-160 135-155 130-150
190 190 190

500/650 650/900
90 85
115-135 110-130
170 160

MJUKPUNKT >100°C
MJUKPUNKT + 90
210-230
230

V6000
70 80
90-140 100-150
150 150

V12000

Bilaga 6
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Lagsta pumpningstemperatur

Detta indikerar den ldgsta temperatur vid vilken bitumenet uppnar en lamplig viskositet for
pumpning, typiskt relaterad till 2 000 mPa.s.

For normala arbeten kan temperaturer pa 10 °C till 50 °C hogre an dessa véljas for enklare
overforing eller blandning, men den hogsta sakra hanteringstemperaturen far inte éverskridas.

Typisk lagringstemperatur

Ett intervall anges for varje kvalitet. Dessa tacker de typiska temperaturer som anvands vid
forvaring av bitumenet och gor att en realistisk lastningshastighet och leverans till kundernas
lagringstankar uppnas. Den tidsperiod under vilken bitumen forvaras och cirkuleras under hég
temperatur bér minimeras for att forhindra att det hardnar. Om bitumenet skall férvaras under
en langre tidsperiod utan tillsattning av farskt material skall temperaturen minskas till omkring
20 °C - 25 °C 6ver mjukpunkten med cirkulationen stoppad. Vid ateruppvarmning maste
processen utforas forsiktigt for att forhindra lokal 6verhettning och driftsproblem.

Hoégsta hanterings-/lagringstemperatur

De rekommenderade hogsta lagrings- och hanteringstemperaturerna baseras pa allmant
accepterade erfarenheter av lagring i kontakt med luft for att undvika brannbara atmosfarer i
tankens gasutrymme.

De hdgsta hanterings- och lagringstemperaturerna varierar beroende pa produkt, men den
hogsta rekommenderade temperaturen for vagbelaggningsbitumen ar 200 °C. Se lampligt
sakerhetsdatablad for Gvriga produkter.
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Bilaga 7 - Ordlista

API
CLpP

Concawe

DNEL
ECHA
Eurobitume
Fara
FPC
GHS
IARC
NVG
OEL
PAHs
PDM
PPE
ppm
REACH

Risk
SDB

American Petroleum Institute

EU-férordning 1272/2008 om klassificering, markning och férpackning
av amnen och blandningar.

CONservation of Clean Air and Water in Europe, europeiska oljeforetagens
férening for miljd, halsa och sakerhet vid raffinering och distribution.

Harledd nolleffektniva

European Chemical Agency

The European Bitumen Association
Mojligheten att orsaka skada
Fabriksproduktionsstyrning

Globalt harmoniserat system for klassificering och mérkning av kemikalier
International Agency on Reseach on Cancer
Nivagransvarde

Yrkeshygieniskt gransvarde

Polycykliska aromatiska kolvaten

Personlig dosimeter

Personlig skyddsutrustning

Miljondelar

EU-férordning 1907/2006 om registrering, utvardering, godkannande
och begransning av kemikalier

Sannolikhet for skada

Sakerhetsdatablad
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Standarder for ledningssystem

ISO 9001

ISO 14001

ISO 50001

OHSAS 18001

CE-markning

Bilaga 7

ar en standard for kvalitetsledning. ISO 9001 galler for alla typer
av organisationer. Den kan hjalpa bade produkt- och serviceorganisationer
att uppna kvalitetsstandarder som erkdnns och respekteras dver hela varlden.

ar en standard for miljoledningssystem. Syftet med denna standard
ar att hjalpa alla typer av organisationer att skydda miljon, forhindra
fororeningar och forbattra deras miljomassiga prestationer.

ar en standard for energiledningssystem. Syftet ar att hjalpa en organisation
att tilldmpa ett systematiskt angreppssatt for standig forbattring av sin
energiprestanda, innefattande energieffektivitet, energianvandning och
energikonsumtion.

ar en ledningsstandard for halsa och sdkerhet i arbetet. Den definierar en
uppsattning ledningskrav fér halsa och sékerhet i arbetet (OH&S) for
ledningssystem inom halsa och sakerhet i arbetet (OHSMS).

CE-maérkning ar ett rattsligt krav for att placera bitumen - fér anvandning
i vagbeldggningsapplikationer - pa EU-marknaden, férutom i de lander dar
CE-markning fortfarande ar frivillig.

CE-mérkning pa en produkt &r en tillverkares deklaration att produkten
uppfyller de vasentliga kraven i europeiska unionens byggproduktdirektiv,
och anger att produkten uppfyller de relevanta nationella standarder
som ersatter de harmoniserade europeiska standarderna, och att alla
uppgifter kopplade till bekraftelse av Gverensstammelsen har fullgjorts.

CE-markning ar inte en markning om ursprung.

CE-markning ar beviset pa dverensstammelse med kraven som beskrivs i de
harmoniserade produktstandarderna.

CE-markning ar endast maojlig for produkter for vilka det finns en
harmoniserad europeisk produktstandard.

Tillverkaren maste ha ett system for fabriksproduktionsstyrning (FPC)

pa plats. FPC har en uppsattning procedurer, inspektioner och tester

for att kontrollera och sakerstalla kvaliteten och egenskaperna for den
fardiga produkten. FPC-systemet omfattar alla tillverkningsplatser for vilka
CE-maérkning kravs.

Extern granskning utfors av en certifierad myndighet vars uppgift

ar att kontrollera att kvalitetssystem och dokumentation uppfyller kraven

i tilldgget ZA i produktstandarden, genom besdk pa plats och undersdkning
av relevanta processer, registrerade uppgifter osv.
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Ovrigt
Air-rectified Bitumen som genomgatt en mild grad av luftblasning for justering
bitumen av de fysiska egenskaperna. Penetrationsindex < 2,0.

Kraftigt oxiderat ~ Bitumen som genomgatt intensiv blasning, i vissa fall i nérvaro av
bitumen en fluxolja. Penetrationsindex > 2,0.

Farliga @mnen Substanser som efter exponering kan ha en ogynnsam effekt pa hélsan.
Exempel pa farliga amnen ar bl.a. gifter, amnen som orsakar fratskador pa
hud och i 6gon, och dmnen som kan orsaka cancer.

Farligt gods Amnen eller artiklar som p& grund av sina fysiska, kemiska (fysiokemiska)
eller akut toxiska egenskaper utgdr en omedelbar fara fér manniskor,
egendom eller milj6.

Typer av amnen som klassificeras som farligt gods ar bl a sprangamnen,
brannbara vétskor och gaser, fratande amnen, kemiskt reaktiva eller akut
(starkt) giftiga amen.
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Concawe-publikationer: www.concawe.be

Echa-publikationer: www.echa.europa.eu
Eurobitume-publikationer: www.eurobitume.eu
Nynas-publikationer: www.nynas.com

Information som &r relaterad till ADR/RID/ADN-lagstiftning finns tillganglig pa UNECE
Transport Divisions webbsida www.unece.org/trans/danger/danger

Information géllande IMDG-lagstiftning finns tillganglig pa webbsidan http:/gisis.imo.org/public
or www.imo.org/publications
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